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APRESENTACAO

A finalidade desta obra foi mostrar atividades realizadas a
partir de experiéncias de ensino realizadas em diversas areas
académicas.

Ponderando que a acdo da pratica educativa realizada
configura-se como uma questdo muito discutida por especialista,
demonstrando as diferentes extensdes que permite o surgimento
das pesquisas, relatos de experiéncias, atividades didaticas e
reflexdes, e assim este livro foi organizado com a colaboragéo
de professores, estudantes e pesquisadores de diferentes areas do
conhecimento, 0 que permite a obra um ponto de vista
interdisciplinar de como o eixo da pratica educativa tem sido
considerada em distintos ambientes educativos.

Estreamos o livro com o capitulo I intitulado “Entendo o
motivo de estudar certas disciplinas?”, de autoria de Vinicius,
Luciola Lucena de Sousa e Franciane Diniz Cogo. Os autores
proporcionam uma intervencdo realizada na disciplina de
Projeto Il1, uma disciplina ofertada para o curso de Agronomia.
Durante as observacdes realizadas através das atividades
realizadas em sala e extraclasse, ressaltaram que as atividades
permitiriam aos alunos a interagir com os professos e a
guestionarem sobre porque realizam tais disciplinas e qual
funcdo da aprendizagem de certo contetdo e a sua aplicacdo na
vida profissional.

No capitulo II, “Fisica aplicada a biologia: relato de
experiéncia” os autores Rafaecla Machado, Luciola Lucena de
Sousa e Franciane Diniz Cogo apresentam ponderacfes sobre a
pratica educativa vivenciada durante a disciplina de fisica no
curso de Ciéncias Biologicas. As experiéncias relatam as



dificuldade e alegrias dos estudantes diante da disciplina de
fisica, que inicialmente apresentaram resisténcia diante da
disciplina, oriunda da falha no ensino médio, e com a realizagdo
de atividades passam a verificar como a aplicacdo da fisica na
biologia.

O capitulo III “Gestdo do agronegdcio: relato de
experiéncia” escrito por Thaynara Arantes Soares Junqueira,
Luciola Lucena de Sousa e Franciane Diniz Cogo apresenta um
relato de experiéncia de uma pratica extraclasse sobre as cadeias
produtivas do agronegdcio onde os estudantes sdo estimulados a
confrontar a teoria e a pratica. A partir das observacdes 0s
autores verificam que o confronto promovido pelas atividades
foi importante para o conhecimento prético das culturas
agricolas estudadas, permitindo a observacdo dos alunos sobre
as cadeias produtivas agricolas na cidade de Passos- MG e a
contribuicdo do agronegdcio na economia brasileira.

No capitulo IV “Relato de experiéncia: fisica aplicada
agronomia” os autores Felipe Duarte Praxe de Silva, Luciola
Lucena de Sousa e Franciane Diniz Cogo apresentam um relato
de experiéncia sobre o ensino de fisica para os futuros
engenheiros agronomos e discutem a necessidade de técnicas de
ensino adaptadas a sua utilizacdo especifica na agronomia, uma
vez que muitos estudantes do curso possuem aversdo aos
conteddos ministrados dentro de sala de aula, onde se h&
preconceito de que as disciplinas exatas sdo muito trabalhosas e
com isso o aluno ndo consegue visualizar sua utilidade préatica
0s conteudos de fisica.

No capitulo V “Disciplinas introdutorias: Engenharia
Agrondmica”, os autores Maycon Medeiros Emerenciano,
Luciola Lucena de Sousa e Franciane Diniz Cogo, 0s autores
relata, sobre como trabalhas de forma integradas as disciplinas
introdutérias ou do primeiro periodo do curso de Engenharia
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Agrondmica. O projeto de ensino foi desenvolvido de modo a
demonstrar para os estudantes que estas disciplinas iniciais sao
ferramentas de grande relevancia para o curso de agronomia, por
isso obrigatdria no curso, e que apresentam aplicacdes praticas.

O capitulo VI “Fungos micorrizicos arbusculares:
abordagem no ensino de biologia” elaboradora pelas autoras
Franciane Diniz Cogo, Paulo Sérgio Santos Junior, Flavia
Aparecida Diniz Cogo e Luciola Lucena de Sousa discutem-se
algumas questdes referentes a abordagem do tema Fungos
Micorrizicos Arbusculares - FMAs no ensino de biologia.
Abordam o assunto Reino Fungi que é ensinada desde o ensino
basico até o superior, mas nenhuma ou pouca énfase é dada aos
FMAs. Esta lacuna abre a possibilidade da discussdo sobre este
tema, tendo vista importancia dos FAMs, especialmente para o
setor agricola, haja vista que agricultura é uma parcela
significativa do Produto Interno Bruto - PIB do Brasil.

No capitulo VII “Docéncia na Educagdo a Distancia:
relato sobre alguns aspectos trabalhados nesta disciplina” as
autoras Franciane Diniz Cogo, Flavia Aparecida Diniz Cogo e
Luciola Lucena de Sousa discutem sobre alguns aspectos
abordados na disciplina Educacdo a distancia (EAD). Para tanto,
as autoras trabalham o conceito de EAD, um breve historico da
EAD no Brasil, Universidade Aberta do Brasil e a EAD,
docéncia, tecnologias, plagio e o projeto pedagdgico.

O capitulo VIII “Perfil académico dos professores nos
cursos de pos-graduagdo em Ciéncia do Solo no Brasil” das
autoras Franciane Diniz Cogo, Flavia Aparecida Diniz Cogo e
Luciola Lucena de Sousa relatam sobre o perfil dos professores
de Ciéncia do Solo no Brasil.

O capitulo IX “Intervencdes pedagdgicas em funcéo dos
contos de fadas” foi elaborado pelas autoras Flavia Aparecida
Diniz Cogo, Franciane Diniz Cogo e Luciola Lucena de Sousa,

10



apresentam a contextualizagdo historica dos contos de fadas e
como o professor devesse preparar para realizar as intervengdes
pedagogicas utilizando os contos de fadas em sala de aula.

No capitulo X “Gestao escolar: articulador entre a familia
e a escola”, as autoras Flavia Aparecida Diniz Cogo, Franciane
Diniz Cogo e Luciola Lucena de Sousa, relatam sobre
importancia de desenvolver esse estudo sobre a atuacdo do
gestor escolar na sua funcéo de articulador, entre a familia e a
escola, é a busca por formas de transformacdo desta relacdo.
Refletindo sobre sua postura e responsabilidade efetiva da
gestdo da escola e do sistema.

No capitulo XI “Estagio supervisionado: avaliagdo da
compactagdo do solo e dimensionamento de terragos” os autores
Franciane Diniz Cogo, Emerson Ferreira Vilela, Flavia
Aparecida Diniz Cogo e Luciola Lucena de Sousa relatam uma
experiéncia de estagio supervisionado que permitiu a estudantes
acompanhar e executar todas as etapas desde a coleta de campo
até a solucdo para os problemas encontrados. Assim o estagio
cumpriu a sua funcdo principal da pratica pedagodgica que é a de
desenvolver 0 processo ensino-aprendizagem associando teoria
e pratica.

No capitulo XII “Titulagdo &cido-base” os autores Eduarda
Pereira de Oliveira, Yasmin Maria Vilela Souza e Silva, Lidiane
Patricia Gongalves, Luciola Lucena de Sousa e Franciane
Diniz Cogo relataram os principios para realizacdo de uma
titulagdo 4&cida base, partindo da fundamentagdo tedrica
concluindo com aexperiéncia pratica.

O capitulo XII intitulado  “Propriedades  das
substancias: densidade” de autoria de Mykaelem Saybrett
Fayara Eugénio, Yasmin Maria Vilela Souza e Silva,
Lidiane Patricia Gongalves, Luciola Lucena de Sousa ¢
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Franciane Diniz Cogo tem como finalidade abordar e discutir
uma caracteristica muito importante que cada elemento possui
a densidade. Os autores sugerem um experimento préatico a fim
de corroborar a teoria estudada.

O capitulo XIV denominado ‘“Medida de pH de
solugdes aquosas” de autoria de Gabrielly Lourengo Bueno da
Silva, Jennifer Assiliane Oliveira Silva, Luiz Antonio de Padua
Junior, Luciola Lucena de Sousa e Franciane Diniz Cogo
objetifica a discussdo e analise dos meios para que seja
possivel a realizacdo de uma medida de pH, dando uma
estrutura de estudo para os leitores.

O capitulo XV nomeado “Preparo de solu¢des” de autoria
de Lidiane Patricia  Goncgalves, Gisele Benedita Silva,
Mykaelem Saybrett Fayara Eugénio, Luciola Lucena
de Sousa e Franciane Diniz Cogo abrange de maneira
sucinta e objetiva para se realizar um preparo de solucbes
da forma mais correta.

O capitulo XVI designado ‘“Determinagdo do teor
de alcool em gasolina” de autoria de Bruna de Oliveira
Nascimento, Carolina Beraldo Rodrigues, Luciola Lucena de
Sousa e Franciane Diniz Cogo tem como objetivo realizar uma
pratica que possa despertar o interesse no aprendizado das
praticas quimicas, visto que mostra uma situacdo que torna
possivel a relagdo entre o conteudo tedrico, experimental e
aplicacdo no dia a dia.

O capitulo XVII titulado “Estudo da corrosdo e
agentes corrosivos € sua importancia para vida cotidiana” de
autoria de Amanda Stéphane Rodrigues Messias, Eduarda
Pereira de Oliveira, Gisele Benedita Silva, Luciola Lucena de
Sousa e Franciane Diniz Cogo tem como finalidade estabelecer
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um paralelo entre o estudo e a vida cotidiana onde a corroséo
e 0s agentes corrosivos podem atuar, sendo assim
possivel a discussao através de préticas.

O capitulo XVIII nomeado ‘“Biomateriais: Aplicagdo e
importancia” de autoria de Yasmin Maria Vilela Souza e Silva,
Carolina Cruz Ferreira, Luciola Lucena de Sousa, Deborah
Gouvéa Prado, Franciane Diniz Cogo discute e introduz
conceitos sobre a necessidade dos biomateriais como
objeto de estudo assim como opcOes que estes fornecem
nos meios em que podem ser aplicados.

O capitulo XIX nomeada  “Importincia  da
Cromatografia na atualidade” elaborada por Lidiane
Patricia  Goncalves, Gabrielly Lourengo Bueno da Silva,
Jennifer Assiliane Oliveira Silva, Luciola Lucena de Sousa e
Franciane Diniz Cogo e discute e introduz sobre os
conceitos e importancia da cromatografia na atualidade.

O capitulo XX “Cinética Quimica” elaborada
pelos autores Lidiane Patricia Gongalves, Carolina Cruz
Ferreira, Amanda Stéphane Rodrigues Messias, Luciola Lucena
de Sousa e Franciane Diniz Cogo trabalha a importancia e
a experimentacgdo utilizando a Cinética Quimica.

O capitulo XXI “Gera¢io de Energia através da Agua
Parada” das autoras Ana Claudia Melo Santos, Lidia Pimenta
Avila, Ediones Paulino Castilho, Luciola Lucena de Sousa e
Franciane Diniz Cogo apresenta e discute a realizagdo em sala

13



de aula sobre de energia atraves da agua parada.

O Capitulo XXII intitulado “A Fisica da Musica”
elaborado por Victor Leite Gomes, Wilster Cesar Felix Dias,
Victor Leite Gomes, Michael Fernando Schiles, Luciola
Lucena de Sousa e Franciane Diniz Cogo apresenta o
estudo da fisica por meio da mdusica utilizando uma forma
ludica de ensinar.

Priorizamos assim, na organizagdo dessa obra, pesquisas
gue consideram experiéncias em praticas educativas
sob diferentes areas do conhecimento, mas que, de modo
geral, comumente apresentam a importancia do ensino-
aprendizagem que € componente é imprescindivel para a
formacdo académica e profissional de sujeitos.
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ENTENDO O MOTIVO DE ESTUDAR CERTAS
DISCIPLINAS?

Vinicius Borges Morige de Oliveira
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo
Introducéo

A maioria dos estudantes, especialmente a graduacéo,
considera vérias das disciplinas pertencentes a grade curricular
do seu curso, como pouco Uteis. Muitas vezes, a dificuldade na
compreensdo do conteudo das disciplinas e o afastamento entre
teoria e pratica tornam-se uma dificuldade, impossibilitando
assim, os discentes a compreenderem de forma critica a real
importancia destas disciplinas para sua formacao profissional.

O conhecimento tedrico-pratico (PIMENTA, 1995) deve
caminhar lado a lado, e para superar tal lacuna, é necessario que
os docentes trabalhem projetos de ensino voltado para a
aplicacdo do contetdo ensinado em sala de aula. Assim, 0s
estudantes serdo estimulados a construir e ampliar o
conhecimento adquirido no decorrer da aula. Nesse sentido, as
atividades devem estreitar relagcdes entre disciplina e formacao
profissional, por meio de articulagbes no processo de
aprendizagem que gerem elos entre teoria e pratica (KUENZER,
2003). Brait et., (2010), destaca o papel do professor, neste
contexto:

Para que o professor consiga éxito entre os alunos, cabe
uma dificil tarefa de desperta-los a curiosidade, ao
aprendizado prazeroso, e a necessidade de cultivar
sempre novos conhecimentos em meio as atividades
propostas e acompanhadas pelo professor.
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Valente et al., (2016) relata que 0 “bom professor”, para
os discentes do Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal
de Pelotas, é aquele que conhece o conteudo tedrico-pratico de
sua area especifica, escolhe formas adequadas para apresentar a
disciplina, mantém um favoravel relacionamento afetivo com o
aluno e, ainda, utiliza-se de saberes pedagdgicos no cotidiano da
sala de aula. Desta forma, o estudo quando realizado de maneira
combinatéria, ou seja, sem excluir a realizacdo de préticas
aliadas a teoria deixa de tornar-se limitado promovendo maior
participacdo e comprometimento por parte dos envolvidos.

A realizacdo de praticas estimula ndo s6 o
desenvolvimento de conhecimento estatico, mas sim a formacéo
de opinido por parte dos aprendizes que ndo ficam restritos aos
pensamentos de seus professores sendo estimulados a pensar de
forma avaliativa. Para alcancar esse resultado, os discentes
precisam estar continuamente envolvidos em acbes que
instiguem uma postura ativa diante do mundo, da profissdo e da
vida (BACKES et al., 2012).

Diante disso, o projeto “Aplicagdo da teoria na pratica”
tem como seu objetivo principal articular por meio do processo
de ensino-aprendizagem elos entre teoria e pratica. Assim, este
projeto objetivou estudar a aplicagdo de algumas disciplinas do
curso de Engenharia Agrondmica da Universidade do Estado de
Minas Gerais, unidade de Passos por meio de pesquisas
cientificas, discussbes, visitas técnicas e entrevistas com
profissionais da area na cidade de Passos, MG.

Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto “Aplicagdo da teoria na
pratica” foi realizado pelos 22 estudantes do 3° periodo do curso
de Engenharia Agrondmica da Universidade do Estado de Minas
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Gerais (UEMG), unidade de Passos, no municipio de Passos,
mesorregido do Sul e Sudoeste do Estado de Minas Gerais,
localizado a 20°44°06” S, 46°37°33” W, durante a disciplina
Projeto Integrador I11.

Os estudantes foram divididos em cinco grupos,
escolhidos por eles proprios, cada grupo recebeu um tema,
conforme apresentado na Quadro 1, e estes fazem referéncia as
disciplinas ofertadas no semestre, para que 0s estudantes
reflitam sobre a importéncia e aplicacdo de cada uma destas
disciplinas na vida profissional.

Fundamentado no pensamento de Marx que apresenta a
relacdo teoria e praxis (pratica), onde a préatica acontece na
medida em que a teoria é utilizada como orientacdo da agédo
(VAZQUEZ, 1968), os estudantes foram orientados a entrevistar
o professor responséavel para da disciplina, visitar as estruturas
da UEMG relacionadas, identificar os empreendimentos da
cidade de Passos/MG e realizar levantamentos de dados
cientificos usando o Periddico Capes, relacionados com o tema
em estudo.

17



Quadro 1 Grupos e temas estudados pelos estudantes do 3°
periodo de Engenharia Agrondémica da Universidade do Estado
de Minas Gerais (UEMG), unidade de Passos.

Grupos Temas
1 Anatomia vegetal aplicadas na Engenharia Agronémica
2 Bioguimica e sua utilidade para a Agronomia
3 Climatologia e Meteorologia e sua importancia para a
Agronomia
4 Importancia da topografia para a Agronomia
5 Célculo diferencial e integral aplicado na Engenharia

Agrondmica

Os estudantes foram instruidos a construir um cronograma
de execucdo, conforme apresentado no quadro 2. Além disso,
foram orientados a descrever como seria realizada cada etapa.
Esta atividade objetiva conduzir ao estudante refletir sobre as
fases a serem realizadas no espaco e no tempo dentro do
processo de ensino-aprendizagem.
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Quadro 1 Cronograma de execug&o.

Atividades/ Meses

Marco

Abril

Maio

Junho

Formacdo das equipes

X

Escolha do tema

X

Entrevista com o professor

Identificacdo das estruturas
UEMG

Identificacdo dos
empreendimentos da cidade de
Passos/MG

Levantamento de dados no
Periddico Cape

Elaboracéo do resumo expandido

Submissao do resumo expandido

Apresentacdo do banner na
Semana da Matematica

A entrevistar com o professor responsavel pela disciplina
objetiva estreitar lagos entre docentes e discentes, uma vez que
um favoravel relacionamento afetivo beneficia o processo de
ensino-aprendizagem (VALENTE et al., 2016). A partir deste
contanto o estudante pode sentir-se atraido pelo conteudo da
disciplina, e assim o encanto pelo aprender pode surgir
espontaneamente, modificando, o aspecto de obrigacdo (BRAIT

etal., 2010).

As perguntas realizadas pelos estudantes giram em torno
do historico do professor, que é importante, porque assim,
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conhecem a diversidade de &reas que existe ao entorno de uma
disciplina, e as demais perguntas caminharam para dentro do
objetivo do projeto, questionando sobre a importancia e a
relevancia préatica do conhecimento de tal disciplina. A Quadro
2 apresenta algumas perguntas realizadas pelos estudantes aos
professores que lecionam as disciplinas.

Quadro 2 Algumas perguntas utiliza realizadas nos
questionarios aplicados aos professores que ministram as
disciplinas.

Qual seu nome completo, idade e formacao académica?

Quanto tempo é docente na Universidade do Estado de Minas
Gerais, unidade de Passos?

Quais os motivos que a levaram a escolher tal area de atuacéo?

Qual importancia da disciplina para a formacdo dos futuros
Engenheiros Agrénomos (as) da UEMG?

Quais as aplicacGes praticas desta disciplina?

A identificacdo das estruturas presentes na UEMG,
unidade de Passos, relacionada a cada tema, contou com a
colaboracgéo dos professores, que durante a entrevista, nortearam
para os estudantes quais as estruturaras da Universidade, como
os laboratdrios nos diversos blocos e a Fazenda Experimental. A
partir destas informacdes iniciaram as visitas, o que possibilitou
aos estudantes a explorarem as estruturas fornecidas que podem
ser explorados com as atividades de ensino, pesquisa e extens&o.

Nesse contexto, de ensino-aprendizagem, tém-se 0s
elementos discutidos, professor, estudante e contetdo, e
acrescentam-se as variaveis ambientais, isto é, as caracteristicas
da escola (Santos,2001). A disponibilidade de laboratorios e de
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uma area experimental para as aulas préaticas possibilitam as
estudantes vivenciar e compreender de forma concreta 0s
conteidos tedricos e simultaneamente estimular a compreenséo
da sua aplicacdo pratica e simultaneamente a despertar 0s
interesses pela Ciéncia (ROQUI, 2009). Sendo assim, ambientes
que permitem a aula praticas sdo de grande relevancia e centrais
para 0 processo ensino-aprendizagem e centrais (MELLO, 2010)

A identificacdo dos empreendimentos da cidade de
Passos/MG relacionados ao tema em estudo de cada grupo foi
realizada utilizando listas eletrdnicas por meio de sites de busca
e destes alguns estabelecimentos foram escolhidos para serem
visitados, com intuito de conhecer a aplicacdo no campo
profissional. Todas as etapas de contato e agendamento foram
realizadas pelos estudantes sem auxiliou do professor, para que
desenvolvesse autonomia, na construcdo do seu conhecimento.
Além disso, o0s estudantes obtiveram a oportunidade de
desenvolver melhor suas relagfes pessoais inseridas a ambientes
de trabalho onde a seriedade e o respeito sdo fundamentais. Para
Preti (2000), no contexto pedagdgico, autonomia expressa:

[...] de um lado, reconhecer no outro sua capacidade de
ser, de participar, de ter o que oferecer, de decidir, de ndo
desqualifica-lo, pois educacéo € um ato de liberdade e de
compartilhamento. [..] Por outro lado, significa a
capacidade que o sujeito tem de “tomar para si” sua
propria formagao, seus objetivos e fins [...] ser autor da
prépria fala e do proprio agir.

Para o levantamento de dados no Periodico Capes 0s
discentes foram capacitados a realizarem revisdo bibliografica
sobre os temas abordados nas pesquisas. Guimardes, 2010
descreve a defini¢do do Portal de Periddicos:
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O Portal de Periddicos é um instrumento de politica
publica para subsidiar o acesso ao conhecimento
cientifico, gerido pela Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes). Criado em 2000,
no ambito do Programa de Apoio a Aquisicdo de
Periddicos Eletrdnicos (PAAP), o Portal se constitui hoje
em um dos maiores acervos mundiais nesse setor e é
atualmente o principal mecanismo para 0 apoio
bibliografico as atividades de C, T & | no Brasil, o que
garantiu uma base para 0s excepcionais avancos recentes
da ciéncia brasileira.

A capacitacdo ocorreu por meio de aula préatica em
laboratério de informatica sendo proporcionado aos alunos,
conhecimentos sobre como proceder na realizacdo de pesquisas
em periddicos online. Nesta capacitacdo foram orientados sobre
0 Periodico Capes, cadastro no meu acesso, ferramenta que
permite arquivar no sistema os artigos pesquisados, buscar por
meio de bases de dados eletronicascomo Cab Abstracts,
Springer, Scielo,Scopus, ISI, Lilascs, Woldcatpara construir o
banco de dados e autilizagéo de filtros de buscar utilizando pares
de termos chaves, para que selecionem com maior facilidade os
artigos de interesse. A Quadro 3 apresenta 0s termos chaves
utilizados e o respectivo nimero de artigos recuperados.
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Quadro 3 Pares de palavras-chave e artigos recuperados.

Palavras — chave Resultados

Grupo: Anatomia vegetal

Agronomia X anatomia 2
Agronomia X vegetal 19
Agronomia X boténica 7
Anatomia x vegetal 982
Total de estudos: 1010
Grupo: Climatologia e meteorologia
Agronomia X meteorologia 209
Agronomia X climatologia 114
Vegetal x meteorologia 513
Vegetal x climatologia 326
Total de estudos: 1162

A busca no periodico objetivo colocar os estudantes diante
da comunicacdo cientifica dentro de sua &rea de estudo, neste
caso agronomia, enfatizando a importancia da publicagdo.
Targino (2000) relata que:

A comunicacgdo cientifica é indispensavel a atividade
cientifica, pois permite somar esforcos individuais dos
membros das comunidades cientificas. [..] E a
comunicacdo cientifica que evidencia a producdo
cientifica e 0s pesquisadores que a geram dando a
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necessaria visibilidade e possivel credibilidade no meio
social em que o produto e produtores se inserem.

Apds, a identificacdo das estruturas da UEMG,
empreendimentos da cidade de Passos-MG e busca de dados no
Periodico Capes, foi proposto e orientado a cada grupo sobre
elaboragcdo de  resumos  expandidos, submissdo e
apresentacdo/construcdo dos banners na Semana da Matematica,
promovido pelo curso de Matematica, na UEMG, unidade de
Passos.

Logo, foi ajustado um cronograma de atendimento para
que os estudantes apresentassem, semanalmente, o andamento
de tudo o que haviam desenvolvido, para que, com o auxilio do
professor, cada texto fosse melhorado gradativamente,
estimulando assim aescrita académica.

Outro fator que gerou dificuldades para os académicos foi
a falta de discernimento sobre cada um dos temas para a
realizacdo das entrevistas com os docentes da universidade.
Contudo, com o decorrer das atividades e por meio da leitura de
artigos e livros, ampliaram as ideias sobre os temas, fazendo
com que amadurecessem dentro do contexto e produzissem
perguntas com conteddo intelectual e sintetiza-se 0
conhecimento no resumo expandido e a sua expressao por meio
do banner.

No decorrer da disciplina foram aplicadas atividades
avaliativas para verificar como o0s estudantes estavam
compreendendo e assimilando as etapas do projeto de ensino. A
primeira atividade avaliativa realizada individualmente em sala,
sem consulta a internet ou outro meio de comunicacéo e contava
com questdes que investigavam a real participacdo dos
estudantes nos trabalhos. Uma vez que apresentaram um
resultado satisfatorio na avaliagdo individual, foi realizada uma
segunda avaliacdo em duplas ou trios, entre membros do mesmo
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grupo, para intensificar as discussfes sobre a elaboragédo técnica
do resumo expandido e a interacéo entre o0s integrantes.

Apo0s a submissdo dos resumos expandidos para a Semana
da Matematica foi proposto a construcdo de redacdo dissertativa
argumentativa, sendo exigido, minimo de 30 linhas, titulo e a
realizacdo individual, com a finalidade de que os alunos
apresentassem suas ideias finais sobre o que foi proposto ao
longo da realizacdo do projeto de ensino, sobre os temas e suas
impressGes em relacdo ao seu proprio ganho intelectuais e o
quanto Ihes foi Gtil essa metodologia de ensino para a fixacao do
conhecimento.Apresentou-se também aos estudantes a Quadro 4
preenchida, juntamente com a primeira e a Gltima versdo do
resumo expandido para que racionalize sobre a estrutura de um
resumo cientifico e diferencie a escrita formal e cientifica da
coloquial.
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Quadro 4 - Parametros de avaliagdo dos resumos expandidos.

Descricao Valor

1 [Titulo - 1. Apresenta titulo; 2. Sintetiza o estudo 3. 1
Demonstra objetivo do estudo 4. Autores nomes
corretos

2 |Resumo - 1. Apresenta resumo; 2. Sintetiza o 2
estudo,3. Apresenta introdugéo, objetivo, metodologia
e conclusdo

3 |Introducéo - 1. Apresentar introducdo 2.0bjetivo 2
expresso com clareza 3. Justificou a importancia do
trabalho

4 |Material e métodos - 1. Apresenta material e métodos 3
2. Apresenta cronograma

3. Clareza na descrigéo e adequacao aos objetivos
propostos

4. Apresentou as quatro etapas: levantamento
bibliografico entrevista,

Identificacdo das estruturas da UEMG e
empreendimentos da cidade

5 |Resultado e discussdo: 1. Apresenta resultado e 5
discusséo 2. Respondeu as quatro etapas citadas no
material e métodos

6 |Concluséo: 1. Apresenta conclusdo 2. N&o perdeu o 2
foco 3. Concluiu corretamente o estudo

7 Bibliografia: 1. Pertinente 2.atualizada e 2
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adequadamente citada

8 [Tabelas, figuras e gréficos legendados 1
9 |Plagio 1
10 |Respeitou o limite de pagina 4-5 paginas 0,5

11 [Entrega fora do prazo 1. Considerar 50% danota2. A | 0,5
partir de 8 dias de atraso nota zero neste quesito
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Consideracoes finais

Conduzido de tal modo, o projeto de ensino buscou tornar
0 aprender ser mais atraente visto que o estudante se sente parte
das atividades.

Nesse sentido, ao decorrer das atividades do projeto de
ensino, notou-se que os estudantes, a principio, apresentaram
certa dificuldade em iniciar as atividades.

No entanto, com o progresso das atividades e o auxilio
dado em aulas praticas os graduandos conseguiram realizar
construir o cronograma e iniciar as atividades e realizar as
buscas dos artigos nas plataformas eletronicas.

Por fim concluiu-se que os educandos, a partir da
realizacdo do projeto de ensino, estabeleceram a conexdo dos
contetidos tedricos na realiza¢do da préatica para as atividades do
dia a dia de um Agrébnomo (a), desenvolvendo um pensamento
critico, mostrando a eficiéncia desse método para a absorcao do
conhecimento.
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FISICA APLICADA A BIOLOGIA: RELATO DE
EXPERIENCIA

Rafaela Machado Alvarenga
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo
Introducéo

O curso de Ciéncias Biologicas apresenta em sua grade a
disciplina de fisica, a qual ndo é bem quista pelos cursistas. As
atividades propostas para esta disciplina, geralmente sdo
realizadas apenas com a finalidade de obterem notas para serem
aprovados nas disciplinas. Diante desta situacdo, torna-se
necessario modificar este pensamento, por meio de atividades
que confronte com a realidade profissional dos bioldgica, e o
leve a pensar de forma critica e assertiva na sua caminhada
académica e profissional.

A proposta educacional por meio de projetos de trabalho
ou de ensino visa a articulagdo com pesquisa e o trabalho
coletivo para a concretizagdo da aprendizagem e autonomia do
discente (SENA; FINATTI, 2011), desta maneira pode ser
utilizada como ferramenta no processo de ensino-aprendizagem
na disciplina de fisica no curso de Ciéncias Biologicas.

A utilizagdo de projetos de ensino ou de trabalho, com
debate organizado sobre teoria e préatica, cria uma nova
perspectiva para os alunos de modo que favoreca o processo de
ensino-aprendizagem, com caracteristicas motivadoras que
estimulem a busca de novos conhecimentos de forma reflexiva e
critica dos assuntos abordados (SENA; FINATTI, 2011).

Como a fisica pertence a area de Ciéncia da Natureza, ela
deve abordar os conhecimentos do mundo, ou seja, o fisico,
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natural e da realidade social e politica (MASSONI, et al., 2018).
A fisica se apresenta em diversas areas de conhecimento e
podemos perceber seu desenvolvimento revelando uma
diversidade na aprendizagem, seja ela nas aplicacdes praticas em
atividades bésicas ou em desenvolvimento de pesquisas
complexas (SANTOS, et al., 2011).

O uso da pesquisa dentro das atividades da disciplina de
fisica permite provocar os estudantes de Ciéncias Bioldgicas a
pensarem sobre as aplicacdes da fisica na biologia. As pesquisas
de campo retiram o estudante da sala de aula, abrindo um leque
de oportunidade, e assim, ele deixa de ter apenas a visdo do
professor e a0 mesmo tempo comeca a formar um novo perfil de
aluno e futuro profissional.

Desenvolvimento

Este relato de experiéncia conta parte do projeto de ensino
“Aplicacdo da teoria na pratica”, realizado pelos discentes
cursistas da disciplina de fisica, pertencentes ao primeiro
periodo do curso de Ciéncias Bioldgicas — bacharelado, da
Universidade do Estado de Minas Gerais - UEMG, unidade de
Passos, localizada no municipio de Passos Estado de Minas
Gerais.

Para que os estudantes compreendam a aplicacéo da fisica
a biologia foi proposta algumas atividades com orientagfes em
classe e atividades extraclasses.

A proposta que consistiu em realizar uma pesquisa na
Universidade Estadual de Minas Gerais, em suas estruturas e
nos empreendimentos da cidade e identificar a aplicacdo da
fisica na biologia.

Os estudantes foram divididos em cinco grupos com 0s
seguintes temas: uso aplicado da fisica na biologia, fisica
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aplicado a biologia, 0o que existem em comum entre fisica e
biologia, fisica na biologia, e a interagéo fisica-biologia.

A proposta iniciou-se com a criagdo do cronograma de
atividades para realizar o planejamento e melhor gestdo durante
0 desenvolvimento do projeto ensino.

As Dbuscas foram delimitadas a cidade de Passos/MG,
juntamente com a colaboragéo da prefeitura local, no setor de
Cadastro de Empresas, e buscas online, para assim localizar 0s
empreendimentos, cujas atividades evidenciam a associagao
entre os temas de fisica e biologia. Todos os projetos houve a
realizacdo de pesquisas dentro e fora da universidade, para uma
melhor visdo e concepc¢édo do assunto.

E importante relatar que n&o sdo raras as vezes que a fisica
é considerada como obstaculo em diversos cursos de graduacao,
e assim, no curso de Ciéncias Biol6gicas ndo é diferente, uma
vez que os alunos apresentaram dificuldade em visualizar a
aplicacdo da fisica na sua pratica profissional. Para o melhor
entendimento como cada grupo visualizou a utilizacdo da fisica
na biologia, serad discutido em funcdo de cada grupo, para sim
mostrar a diferentes formas de percepc¢do do mesmo tema.

Grupo | - AplicacBes do Uso da Fisica na Biologia

Este grupo demonstrou-se grande perspectiva sobre 0s
resultados esperados, e demonstrou claramente a dificuldade
encontrada pelo grupo na busca de empreendimentos que
pudessem mostrar a pratica da fisica dentro do estabelecimento.
Mas na visita realizada a floricultura iniciaram a sintonizacédo
com 0 objetivo proposto. Nas visitas realizadas dentro da
Universidade, no Diretorio Académico e no Centro de Ciéncias
observaram a aplicacéo da fisica em instrumentos de forma mais
concreta e objetiva. Nas pesquisas realizadas pela plataforma
CAPES o grupo destacou o campo da Citologia onde é usado
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medidas microscopicas para analisar células, e identificacdo de
sons de animais por frequéncias, e as atividades de cultivo de
micro-organismos que necessita de conhecimento sobre
calorimetria, e curiosidades como a evapotranspiracdo, cujo
processo desafia as leis da gravidade.

Grupo Il - Fisica Aplicada a Biologia

Apresentaram as entrevistas e as visitas e constataram a
aplicacdo da Fisica em diversos setores, destacando a Bioféabrica
da UEMG, que mostrou a relacdo da radiacdo, quando exposta a
insetos, estudados para controle de pragas, onde a morte dos
embrides do parasitoide ocorre quando este é expostos a
radiacdo para controle de pragas. Este grupo também se mostrou
interessado no uso e conversdao da energia foto térmica e
fotovoltaica, e sua utilizacdo. Na visita realizada no Centro de
Ciéncias houve a interacdo com alguns aparelhos, destacando o
funcionamento do Gerador de Van Der Graff, que passa pelos
processos de eletrizacdo que passa para a superficie de metal e é
distribuido a esfera, este aparelho chama muita atencdo devido
ao fato de uma vez que e encostado na esfera € comum que 0s
cabelos se arrepiarem. Dessa forma foi reconhecida pelos alunos
a importancia, estar aberto a todos os conhecimentos ndo sé
bioldgicos, como a fisica, que apresenta relacdes diretas com o
cotidiano.

Grupo 11 - Fisica versus Biologia: O que Existe em Comum?

O grupo fez um destaque interessante ao relacionar o
processo de fotossintese, a absor¢do de energia eletromagnética
pelos vegetais sendo regida pela fisica. Tornando notério o
comportamento da onda e comprimento da luz na absor¢do dos
cloroplastos por meio da clorofila. O grupo fez um levantamento
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sobre o experimento de Engelmann, um botanico, que expés um
filamento de alga a um meio com bactérias aerobias e iluminou
0 conjunto com as diversas cores da luz branca para estudar a
influéncia da luz no processo fotossintético, verificando que nas
regides iluminadas com vermelho e azul, ocorre um acumulo de
bactérias e consequentemente maior producdo de oxigénio e
estas células, totalmente ativas, realizando fotossintese. Nesta
perspectiva no foi encontrado laboratérios na Universidade e
empreendimentos na cidade de Passos/MG, o que dificultou a
concretizacdo do projeto de ensino. Mas 0s alunos constataram
que a fisica é uma ferramenta que pode ser utilizada para gerar
conhecimentos de grande importancia para a biologia na area de
estudos sobre a fotossintese.

Grupo IV - Fisica na Biologia

O grupo Fisica na Biologia fez um ressalto sobre os
instrumentos que usam a energia cinética, pressdo e forca de
empuxo como a bomba costal, pulverizadores, tais instrumentos
foram encontrados em visitas realizadas as casas de materiais
agricolas. Também discutiram sobre peixes e sua respiracéo,
uma vez que quando inflam sua bexiga natatéria ha o aumento
de oxigénio dentro desse 6rgdo com isso aumento de volume e
diminuicdo da densidade fazendo com que o peixe flutue sobre a
agua. Em buscas pela plataforma CAPES foi relatado a
importancia da fisica de modo geral por estar presente no
cotidiano, e em varios empreendimentos, fechando este estudo
foi destacado a relacdo entre fisica, biologia e quimica uma vez
que sdo os componentes das ciéncias da natureza.

34



Grupo V - Interacdo Fisica-Biologia

Este grupo relata sobre a visita a empresa de tingimento,
Washtec, que possui uma estacdo de tratamento conhecida pela
preocupacdo ambiental, os alunos constataram uma Estacdo de
Efluentes (ETE) onde a o processo de decantacdo, processo
fisico utilizado para separar misturas heterogéneas. Podendo
assim, descartar a agua no rio da cidade sem gerar qualquer
dano ao meio ambiente. Dentro da UEMG A interacdo fisica-
biologia, foi observada nos laboratérios, o que mais chama a
atencdo e citam sd0 0s microscopio Optico para estudar
metabolismos, reproducdo, colora¢do que ndo seriam possiveis
sem a ajuda por disponibilizar refracdo, reflexdo de luz,
comprimento de ondas por exemplo, também houve o destaque
do laboratorio de anatomia com estudos sobre os musculos e
suas contragdes que é transformada em energia, calor e trabalho
mecanico, o laboratério de quimica se enquadrando nessa
aplicacdo com base nos instrumentos usados para quantificar
massas de compostos, e o desenvolvimento com base nos
principios de calorimetria. No Centro de Ciéncias, houve uma
melhor percepgdo dos alunos quanto a interagdo da fisica com
biologia em equipamentos como painel solar, que converte a luz
por células fotovoltaicas em eletricidade; refletores parabdlicos,
gue captam ondas sonoras. Este grupo destacou bem diversas
areas que tratam a interacéo fisica-biologia.

Considerac0es Finais

O projeto de ensino sinaliza que os estudantes, apds romperem a
resisténcia inicial com a fisica, conseguiram caminhar e cada
grupo encontrou diferentes aplicacGes da fisica a biologia. E
certamente 0s pequenos passos iniciados nesta disciplina de
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fisica ira permitir um novo olhar também sobre as outras
disciplinas a serem cursadas no curso de Ciéncias Biologicas.
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GESTAO DO AGRONEGOCIO: RELATO DE
EXPERIENCIA

Thaynara Arantes Soares Junqueira
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo

Introducao

Dentro de um contexto competitivo como o atual, a gestao
de custos se constitui num dos aspectos administrativos mais
relevantes, desse modo a disciplina de gestdo do agronegécio é
importante para que os alunos entendam todas as operagdes
envolvidas com a producdo de uma mercadoria para que O
agronegocio brasileiro seja mais competitivo e rentavel.
Pesquisas de campo retiram o estudante da sala de aula abrindo
um leque de oportunidades refletindo diretamente na
aprendizagem do aluno.

Posicionar o discente na frente de situacOes desafiadoras
que fazem parte da realidade e requerem pesquisa e andlise de
conceitos novos proporciona ao aluno a chance de observar uma
situacdo sob diversas maneiras, ampliando as possibilidades de
respostas a um mesmo acontecimento (MARTINS, 2007).

Pereira e Leite (2015) acreditam que ao utilizar a
abordagem de ensino por projetos, o professor requer horizontes
mais amplos e que atinja profundidades maiores, buscando
novas metodologias de ensino que proponham a reflexdo
mudando a rotina das aulas tradicionais que priorizam apenas a
exposicao do conteudo, as quais ndo contribuem para uma visao
mais ampla do contetdo estudado. Bordenave e Pereira (2002)
frisam a importéncia das estratégias de ensino do educador com
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seus alunos para que tenha diversas formas de interacdo e
construa o conhecimento de acordo com a realidade.

O projeto de ensino possibilita a indagacao, a pesquisa e a
integracdo de variadas situacOes permitindo ao estudante o
exercicio de diferentes competéncias e habilidades de raciocinio
que além de dominar o conteldo tematico trabalhado, se
apropria de outros saberes (PEREIRA; LEITE, 2015),

O agronegécio ou agribusiness € um termo criado em
1957, por John Davis e Raj Goldberg para definir o conjunto de
todas as operacdes e transacOes envolvidas desde a fabricacdo de
iNsuMOos agropecuarios necessarios a producao até a distribuicdo
e consumo do produto final seja ele industrializado ou in natura.
A cadeia produtiva é uma sequéncia de etapas ao longo das
quais o produto sofre transformacfes até chegar ao consumidor
final (PINAZZA, 2007).

Dessa forma tornam-se necessarias atividades de ensino
que confronte com a realidade profissional e conduza os
discentes a pensar de forma critica e assertiva, pois quando eles
se deparam com a realidade suas atitudes e pensamentos agem
de forma mais consciente na realizagdo das suas atividades
académicas e consequentemente profissionais.

Desenvolvimento

O estudo foi realizado pelos discentes do sétimo periodo
da disciplina de Gestdo do Agronegdcio do curso de Engenharia
Agrondmica da Universidade do Estado de Minas Gerais-
UEMG, no municipio de Passos- MG, localizado a 20°44°06” S
e 46°37°33” W,

Foi proposto fazer uma pesquisa a partir de orientagdes em
classe e com atividades extraclasses sobre a cadeia produtiva
aplicada ao agronegdcio, no qual os alunos foram divididos em
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seis grupos sendo eles voltados especificamente as culturas de
trigo, soja, milho, café, cana-de-acUcar e algodéo.

A pesquisa foi dividida em quatro etapas, sendo a primeira
entrevistar os professores responsaveis pelas disciplinas das
culturas da cadeia produtiva pesquisadas. A segunda etapa foi
identificar e visitar os setores da universidade relacionados ao
tema na UEMG. A terceira etapa foi verificar no municipio os
empreendimentos que fazem parte da cadeia produtiva da
cultura estudada, através de uma lista de comércio cedida pela
Prefeitura Municipal de Passos e sites de busca. E a quarta etapa
foi a realizacdo de levantamento de dados bibliogréaficos de
estudos sobre o tema.

Também foi realizada a construcdo de um cronograma
para demonstrar a exequibilidade do projeto e sua organizacao,
as atividades foram executadas no periodo de marg¢o a junho de
2018, iniciando as entrevistas, as atividades na universidade e as
visitas nos empreendimentos e serd finalizada com a
apresentacdo do resumo expandido na modalidade banner na
Semana da Matematica.

As orientacdes em classe de como realizar pesquisas na
plataforma Periédico Capes para o levantamento de dados
bibliograficos sobre os temas ampliam o conhecimento e
disponibiliza um acesso facil a artigos, porém um contratempo
enfrentado pelos alunos foi a conexdo lenta da internet na
universidade. Mas logo o problema foi sanado, pois
praticamente todos os alunos possuiam internet em casa e
realizaram as pesquisas fora do ambiente escolar, sendo
acompanhados pela professora através do e-mail ou WhatssApp,
na qual essas ferramentas auxiliaram significativamente para o
sucesso das atividades desenvolvidas.

As entrevistas juntamente com as visitas aos laboratorios e
empreendimentos que fazem parte da cadeia produtiva foram
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motivadoras aos alunos, pois possibilitaram a percepgdo da
realidade do mercado.

Consideracoes finais

O projeto exigiu comprometimento, trabalho em equipe e
foram importantes para o conhecimento préaticodas culturas
agricolas estudadas, permitindo a observacdo dos alunos sobre
as cadeias produtivas agricolas na cidade de Passos- MG e afeta
significativamente na economia brasileira.

Com as visitas aos empreendimentos, laboratérios,
pesquisas  bibliogréaficase  dificuldades encontradas no
desenvolvimento do projeto diferentemente das aulas teoricas
tradicionais dentro da sala de aula, deram aos envolvidos no
projeto a oportunidade de buscarem respostas para os problemas
que ainda ndo estavam planejados e desenvolverem suas
préprias opinides, deixando assim a visdo da professora, onde a
mesma se tornou orientadora e mediadora do conhecimento aos
alunos.
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RELATO DE EXPERIENCIA: FISICA APLICADA
AGRONOMIA

Felipe Duarte Praxedes Silva
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo
Introducao

Ao ingressarem no curso de Engenharia Agronémica, 0s
universitarios se frustram ao deparar-se com uma grade
curricular que no inicio do curso, pouco se estuda a parte pratica
da agronomia.

No entanto, os contetdos oferecidos por estas disciplinas
serdo exigidos futuramente em disciplinas especificas da
agronomia. Nesse momento os alunos que acabaram de encerrar
do ensino médio ficam relativamente abatidos ao saberem que
para cursarem as disciplinas, consideradas importantes do ponto
de vista dos estudantes, é necessario revisar alguns contetdos
dados no ensino médio e aprofunda-los, como por exemplo, a
fisica (SANTOS at. al, 2011).

Para se ter um bom aproveitamento de atividades
escolares pelos universitarios, se faz necessario pensar e
executar novas formas de ensino para que estas sejam mais
atrativas e que eles possam obter maior aprendizagem
(REBELLO at. al., 2014).

Novos meios de ensinar se faz necessario ainda mais
quando se trata de disciplinas exatas como a fisica. De acordo
com Nogueira e Dickman (2009) existe uma aversdo dos
universitarios em relacdo aos contetdos ministrados dentro de
sala de aula, onde se ha preconceito de que as disciplinas exatas
sdo muito trabalhosas e com isso o aluno ndo consegue
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visualizar sua utilidade pratica. O ensino de fisica para os
futuros engenheiros agrénomos precisam ter conteldos e
técnicas adaptadas a sua utilizacdo especifica na agronomia.

Muitas vezes o que reflete a insatisfacdo dos alunos é o
fato de o professor que ministra as aulas, ter formacao
académica em outro setor (REBELLO, 2014). Com isso, 0s
exemplos praticos que muitas vezes sdo passados pelo professor
ndo sdo devidamente aproveitados pelos alunos, ja que ndo séo
de sua éarea estudada. Segundo Rebello (2014), as aulas nas
universidades ndo sdo pensadas e estruturadas para que 0 ensino
seja passado de maneira mais atraente para 0s académicos. 1sso
se deve provavelmente ao fato de que ao se ingressar na
universidade se escolhe uma linha de trabalho e estudo,
consequentemente as disciplinas que ndo trata especificamente
desse setor somente serdo estudadas para cumprir a carga
horéaria obrigatoria.

Dickman e Nogueira (2009) mencionam que a falta de
interesse dos universitarios se reflete na escassez de estudos na
area da fisica aplicada nas ciéncias agrarias. Sem falar que a
area ndo detém nenhum livro de fisica aplicada a agronomia.
Dessa forma a maneira em que os professores ministra as aulas
para a turma de agronomia néo fica bem proximo das atividades
rotineirasde agronomia, o que é um erro e faz com que os alunos
pensem que a disciplina seja irrelevante ao seu curriculo
(REBELLO, 2014).

Dada a importancia dos contetdos da fisica para o curso
de Engenharia Agrondmica, este estudo objetivou estudar a
aplicacdo da fisica na agronomia, motivando os alunos a
olharem para o contedo ministrado na disciplina de fisica com
um olhar critica voltada para as atividades profissionais.
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Desenvolvimento

O projeto foi realizado na Universidade do Estado de
Minas Gerais (UEMG), unidade de Passos, na disciplina de
Fisica 1l com cerca de 30 alunos matriculados no terceiro
periodo do curso de Engenharia Agrondmica.

Os alunos foram organizados em cinco grupos, cada um
com um segmento da fisica aplicada na agronomia. Sendo que o
primeiro e o segundo grupo trataram do tema “Termodindmica
aplicada na agronomia”, o terceiro € o0 quarto grupo
“Eletromagnetismo aplicado na agronomia” e por fim o quinto
grupo ficou com o tema “Fisica moderna aplicada na
agronomia”.

Foi fornecido aos alunos, dentro de sala de aula,
orientagOes para o desenvolvimento do projeto. Iniciando pelo
cronograma de atividades, que é uma etapa fundamental, onde o
aluno elenca todas as tarefas e planeja a que momento cada
tarefa sera executado. Apresentou-se aos alunos a forma de
pesquisa pela plataforma do Periédico Capes, onde se tem
acesso a grande quantidade de bases de dados que auxiliara o
aluno na procura de bons artigos cientificos. Os alunos foram
instruidos a fazer um resumo expandido para a submissdo de
trabalhos e a elaboracdo de um banner, onde o projeto escrito foi
colocado em um cartaz acrescido de fotos e graficos.

Como tarefas extraclasses os alunos realizaram um
levantamento onde localizaram  estruturas dentro da
universidade (Quadro 1) e empreendimentos na cidade (Quadro
2) de Passos-Mg que trabalham com a &rea da fisica relacionado
a agronomia.
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Quadro 1 Estruturas verificadas na UEMG relacionado ao tema
a fisica aplicado a biologia

Centro de Ciéncias, coordenado por S6nia Lucia modesta
Zamperion, localizado na av. Expedicionarios, 333

Laboratorio de Analise de Solo, coordenado por Fernando
Spadon, localizado na rua Nebraska, 92

Estacdo Meteoroldgica de Passos (A516)

Fazenda Experimental UEMG — Passos

Fazenda Experimental — MGO050 sentido Passos-Itau de Minas

Laboratério de Anélise de Leite - Rua Sabara, 164

Laboratério de Anélise de Solo - Rua Nebraska, 92

Laboratério de Geologia e Geotecnia - Rua Sabara, 164

Laboratério de Geoprocessamento e Zoneamento Ambiental -
Rua Sabara, 164

E para se obtiver um melhor resultado, todos os temas
acima citados foram associados com estruturas dentro da
universidade e com estabelecimentos externos também, assim
sendo pode se observar bem os temas no dia-a-dia de um
engenheiro agronomo.
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Quadro 2 Empreendimentos relacionados a termodindmica
aplicada a agronomia na cidade de Passos-MG

Coopercitrus (Cooperativa de Produtores Rurais) - MGO050,

Nossa Senhora das Gracas, 213

Casmil (Cooperativa Agropecuaria do Sudoeste Mineiro) - Rua

Coronel Jodo de Barros, 840 Centro

Emater (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural) -

Avenida

IMA (Ima Instituto Mineiro de Agropecudria) - Avenida Senhor

dos Passos, 26 — Centro

\Westagri Ltda - Avenida Juca Stockler, 1377 - Belo Horizonte

Agrofot — Avenida Arouca, 555 — Centro

Quadro 2 Termos chaves utilizados para a recuperacao de

artigos

Pares de termos chaves

N° de artigos recuperados

Temperatura X agronomia 3766
Termodindmica X agronomia 32

Fisica X Agricultura 5425
Temperatura X agricultura 7754
\/olume Xengenharia agrondémica 467
Pressdo X engenharia agronémica 191

46




Solo x nitrificacdo 156
fons x solo 10.452
Lixiviacdo x Solo 1.125
Nitrificacdo x lons 39
Agronomia x Termodinamica 26
Agronomia x Fisica 980
Agronomia x Temperatura 2727

Também fora da sala de aula, os estudantes pesquisaram
pelo Periddico Capes os artigos relacionados com a area
pesquisada. Assim, exercitaram as orientacGes obtidas em sala
de aula. A quadro 3 apresenta 0 nimero de artigos recuperados
mostrando assim a afinidade entre as duas areas.

Considerac0es finais

Inicialmente os estudantes apresentaram certa dificuldade
em interagir com as duas areas. No entanto com o decorrer do
semestre tornaram-se mais assertivos e notaram que a fisica esta
envolvida em uma serie de atividades relacionadas a agronomia,
tornando-se assim conteddo indispensavel para os graduandos
de agronomia.
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DISCIPLINAS INTRODU'I:ORIAS: ENGENHARIA
AGRONOMICA

Maycon Medeiros Emerenciano
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo

Introducgéo

No ensino superior, médio e fundamental, € muito comum
encontrar alunos que apresentam o costume de estudar para as
provas ou realizar as atividades de classe e extraclasse com
intuito de apenas conquistar a aprovacdo na disciplina, e ainda
muitas vezes sem entender o que esta sendo estudado.

Outro ponto importante neste conceito é a didatica dos
professores, a qual é decisiva para despertar o interesse dos
alunos por determinadas disciplinas que julgam ndo serem
importantes na formacao, especialmente pelos alunos iniciantes

Os alunos chegam a universidade com o pensamento de
que O curso seria mais pratico, mais a maioria do tempo se fica
dentro da sala de aula com teorias, é aonde pode se buscar
métodos de ensino que relacionam o curso com determinada
disciplina, principalmente as bdasicas para ndo ocorrer
insatisfacdo por parte do aluno o que pode conduzir a evasdo do
curso.

Neste contexto, e tendo em vista os alunos ingressantes na
Engenharia Agrondmica, é notorio, que o préprio termo
Engenharia, por si so, inspira inventividade, seu significado
mais simples é a aplicacdo de métodos cientificos e empiricos a
utilizacdo dos recursos da natureza em beneficio do ser humano,
usando a ajuda da tecnologia que podem lhe ser muito dtil e
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pratico tanto nos estudos quanto na pratica € no meio de
trabalho, seja no campo, na cidade, em novas técnicas agricolas
e mecanicas.

O conceito de ensino-aprendizagem € uma trama entre
pessoas, inteligéncia, corpo e desejo, que séo fatores subjetivos
que envolvem frustracdes, sentimentos, sonhos (FERNANDEZ,
2001; PAIN, 2008). Neste meio de tantas mudancas a insercio
de projetos de ensino (PEREIRA; LEITE, 2015) pode ser
decisiva para o desenvolvimento dos estudantes durantes as
atividades académicas. Tais atividades devem posicionar o
discente na frente de situacOes desafiadoras ampliando assim as
probabilidades de respostas a um mesmo acontecimento
(MARTINS, 2007).

Desenvolvimento

Este estudo consiste em um relato de experiéncia
vivenciado pelos alunos e pela docente do curso de Agronomia
da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) unidade
de Passos.

Foi proposto em sala de aula que os alunos fizessem
trabalhos relacionados as disciplinas ministradas no curso,
fazendo pesquisas para procurarem entender e relacionar a
importancia daquela determinada disciplina para seu curso e sua
futura formacao.

Foram realizadas atividades abrangendo as disciplinas de
Pré-Calculo, Formagdo Geral, Desenho Técnico, Introducdo a
Engenharia e Biologia Celular, todos ministrados no primeiro
periodo de Engenharia Agrondmica.

Para a realizacdo deste estudo foram entrevistado
profissional nos principais empreendimentos da cidade de
Passos-MG e também das estruturas da UEMG. Para a melhor
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organizacdo das atividades, estas foram distribuidas de acordo
com o cronograma de atividades apresentado na Quadrol.
Alguma das perguntas realizadas encontra-se na Quadro 2.

Quadro 1 Cronograma de atividades

Cronograma Margo |Abril [Maio [Junho
Escolha do tema X

Material e Métodos X

Entrevista com o professor X

Identificacdo das estruturas da X

UEMG

Identificacdo dos empreendimentos X
Apresentacdo Final X
Finalizacdo do trabalho

Estudo para apresentagéo

Elaboragédo do questionario X

Resultado e discusséo X
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Quadro 2 Questionario

1 - Qual a importancia da otimizagdo na engenharia?

2 - Quais os beneficios da introducdo a engenharia na
agronomia?

3 - Que tipos de problemas podem ser resolvidos a partir da
introducdo a engenharia?

4 - Quais 0s pontos negativos?

5 - Qual a importancia em saber a histéria da engenharia?

6 - Onde se aplica a engenharia no mercado de trabalho?

7 - Dentre todas as engenharias quais as semelhancas e
oposicoes entre a agronémica e as outras?

8 - O que se estuda na matéria introducao a engenharia?

9 - Em sua opinido, com é aceita as engenharias, principalmente
a agronémica no mercado de trabalho?

10 - Engenharia agronémica é uma das melhores profissées em
relacdo a engenharia?

11- Com o avango da tecnologia pode aumentar e facilitar o
trabalho, mas em sua opinido essa mesma tecnologia que traz
beneficios pode prejudicar a agronomia em algum ponto?

O levantamento de dados bibliografico foi realizado
utilizando os recursos da plataforma Periddica Capes e as bases
de dados utilizadas foram: Scielo, Embrapa, IBGE, PubMed e
Springer. Os termos chaves utilizados variaram de acordo com a
disciplina, alguns exemplos séo foram agronomia X engenharia,

52



agronomia X agropecudria, agronomia X ética, agronomia X
agricultura e agronomia X agroindustria.

Para atividade de levantamento de dados no Periddico
Capes foi observada dificuldade para a escolha dos termos
chaves. Este fato pode ser atribuido ao fato de serem
experiéncias inéditas para os estudantes de graduacéo iniciantes
no curso de agronomia.

Apesar das dificuldades, conseguiram atingir o objetivo de
escrever um resumo expandido e submeté-lo com éxito para a
Semana da Matematica realizada na mesma unidade, colocando
neste as atividades de entrevista, visitas as estruturas da UEMG
e empreendimentos da cidade de Passos-Mg, onde relacionaram
a disciplinas estudadas com a aplicagdo desta no curso de
agronomia.

Considerac0es finais

O confronto dos estudantes com as disciplinas estudadas
pelo primeiro periodo permitiu aos alunos verificarem na pratica
que estas sdo ferramentas de grande relevancia para o curso de
agronomia, por isso disciplinas obrigatorias.
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FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES:
ABORDAGEM NO ENSINO DE BIOLOGIA

Franciane Diniz Cogo

Paulo Sérgio dos Santos Junior
Flavia Aparecida Diniz Cogo
Luciola Lucena de Sousa

Introducgéo

Neste artigo discutem-se algumas questbes referentes a
abordagem do tema fungos Micorrizicos arbusculares (FMAS)
no ensino de biologia. Nas aulas de biologia é abordado o
assunto Reino Fungi, desde o ensino béasico até o superior, mas
nenhuma ou pouca énfase € dada aos FMAs (SILVA e
MENOLLI JUNIOR, 2016). Esta lacuna abre a possibilidade da
discussdo sobre este tema, tendo vista importancia dos FMAs,
especialmente para o setor agricola, haja vista que agricultura é
uma parcela significativa do Produto Interno Bruto - PIB do
Brasil (CEPEA, 2017).

Trata-se de questdes com as quais tenho deparado no
acompanhamento de materiais didaticos durante 0 meu curso de
Licenciatura em Biologia, nas proprias apostilas do curso e no
material didatico, do ensino fundamenta do 6° ao 9° ano e nos
trés anos do ensino médio na rede puablica, que tive
oportunidade de acessar durante o estagio obrigatorio. Tal fato
também foi verificado nos estudos realizados por Vilas Boas e
Moreira (2012), que realizou um levantamento do material
didatico de Biologia adotado por 14 escolas de ensino médio de
Lavras/MG, que sdo também os mais adotados em todo o Pais,
situacdo similar foi verificada também por Silva e Menolli
Junior, (2016). Assim, este estudo foi elaborado, a partir da
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reflexdo sobre estas questfes, considerando também o didlogo
com professores e supervisores escolares, tendo em vista sempre
a importancia de introduzir os FMAs no ensino de biologia.

No decorrer do seu desenvolvimento busquei, elaborar um
material didatico que pode ser utilizado como texto base pelos
professores biologia. A abordagem dos FMAs no ensino de
biologia pode contribuir para o0 melhor entendimento da relagéo
solo-planta-microrganismo, dada a importancia da ciéncia e
tecnologia na vida moderna, e principalmente na agricultura.
Estes conhecimentos estdo diretamente relacionados com
assertividade nas tomadas de decisfes, tendo em vista a
ampliacdo da visdo iniciada em sala de aula, tomando assim
uma dimensdo socioambiental e econdmica (KRASILCHIK,
2008).

E assim, torna-se relevante destacar que o entendimento
dos FMAs apresenta uma dimensdo multidisciplinar. Pois
quando se estuda os FMAs simultaneamente discute-se, por
exemplo, sobre os minerais do solo, como fésforo, zinco, cobre
(COLOZZI-FILHO et al., 1994), estado nutricional das plantas,
aumento na producdo das culturas agricolas (ANDRADE e
SILVEIRA, 2006), tolerancia das plantas a pragas e doencas,
deficit hidrico e agregacdo do solo. Assim, este tema é
compativel com valores e atitudes que se pretende desenvolver e
podem ser agrupados por competéncias e habilidades, tendo em
vista as interfaces com outras areas do conhecimento (LDB,
1996).

O tema FMAs tras também um viés de ciéncia para a
escola, retomando o papel de instrumentalizar os alunos quanto
aos conhecimentos cientificos. Chassot (2000, p. 47-48), relata
que:
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Quando se fazem propostas para uma alfabetizacéo
cientifica se pensa imediatamente nos curriculos de
ciéncias. Estes, cada vez mais, em diferentes paises tém
buscado uma abordagem interdisciplinar na qual a
ciéncia é estudada de maneira inter-relacionada com a
tecnologia e a sociedade. Tais curriculos tém sido
denominados de C-T-S - Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Considerando as vantagens asseguradas pelos FMAs aos
vegetais, especialmente no contexto agricola do Brasil e a
relevancia de introduzir este tema nas aulas de biologia, esse
estudo objetiva apresentar uma abordagem sobre FMAS no
ensino de biologia e a0 mesmo tempo elaborar um material que
auxiliem os professores de biologia.

Para atingir os objetivos propostos, utilizou-se como
metodologia, a pesquisa bibliografica, realizada a partir da
andlise de materiais publicados. Foram consultadas as bases de
dados eletrbnicas, revistas e livros impressos, dissertacdes e
teses.

Desenvolvimento

Para que o conteldo sobre FMAs tenham o resultado
esperado é necessario introduzi-lo nas aulas de biologia, e uma
proposta de como abordar este tema, e a seguinte sequencia é
uma sugestdo: historico, definicdo, tipos, ocorréncia, e
importancia dos FMAs.

Historico
Os FMAs foram descobertos a 400 milhdes de anos,

coincidindo com colonizagdo do hébitat terrestre pelas plantas,
periodo compreendido entre 462 e 352 milhdes de anos. Embora
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sua origem seja remota, as associag¢des entre plantas vasculares e
fungos especificos do solo foram observadas pela primeira vez
por Né&geli no inicio do século XIX, em 1942, este mesmo
pesquisador fez a primeira descricdo da associacdo fungo-raiz, e
tudo indica que seria um FMAs (MOREIRA E SIQUEIRA,
2006).

Albert Bernard Frank, em 1885, botanico alemdo usou
pela primeira vez, o termo “mycorrhiza”, a palavra foi originada
do grego, onde “myco” significa fungo e “rhiza” raizes. Mais o
termo foi modificado e passou a ser escrito com apenas um r —
mycorhiza e em portugués micorriza. No decorrer dos anos
Frank aprofundou os seus estudos, descrevendo e lancando as
bases funcionais desta simbiose fungo-raizes, por este motivo é
considerado o pai da micorrizologia (SIQUEIRA et al., 2010).

A micorriza € um fenbmeno de ocorréncia generalizada,
oriundo da unido organica entre as raizes e o micélio dos fungos
a um 6rgdo morfologicamente independente, com dependéncia
fisiolégica intima e reciproca, seguido pelo crescimento de
ambas as partes e com funcbes fisiologicas muito estreitas
(MOREIRA E SIQUEIRA, 2006).

Inicialmente estes fungos eram saprofiticos, mas com a
evolucdo do organismo, e na luta pela sobrevivéncia, estes
fungos e plantas buscaram alternativas e assim a habilidade de
comunicar molecularmente, por meio de mecanismo de
reconhecimento que consentiram a influéncia muatua célula-
celula e a interagdo morfologica e fisioldgica e funcional,
permitindo a formacgdo de uma relacdo estavel para ambas as
partes envolvidas (MOREIRA e SIQUEIRA, 2006).

Defini¢ao de fungos micorrizicos arbusculares - FMAs

A conceituacdo inicial faz referéncia a definicdo dos
FAMs, sendo assim, o termo micorriza refere-se a uma
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associacdao simbidtica, endofiticas, biotréfica e mutualistica
entre plantas vasculares nativas ou cultivadas e fungos
especificos do solo.

Esses fungos sdo capazes de colonizar o cortex das raizes,
com penetragdo inter e intracelular sem modificagGes
morfoldgicas visuais, as alteracbes por meio de modificacfes
causas por hifas ou micélios que se transformam em arbusculos,
vesiculas e esporos. As hifas ou micélios extrarradiculares
penetram no solo, em ambientes em que as raizes ndo alcancam
e beneficiam o fornecimento de agua e nutrientes para a planta
hospedeira (LAMBAIS, 1996).

Para a melhor visualizacdo deste conceito, pode utilizar a
Figura 1 que permite verificar oS componentes essenciais dos
FMAs, as hifas, micélios externos, esporos e arbusculos. O
micélio externo coloniza o solo e micélio interno se localiza
dentro do coértex das raizes micorrizadas (LAMBAIS, 1996). O
micélio externo funciona como uma prolongacdo do sistema
radicular da planta, e com sua extensa longitude e escasso
didmetro, permite a planta, explorar maior volume de solo
(MOREIRA e SIQUEIRA, 2006).

Os esporos sdo estruturas de resisténcia que podem
sobreviver no solo muitos anos e sdo encontrados com
diferentes tamanhos (SIQUEIRA et al., 2010). E os arbusculos
sdo ramificacOes de hifas intercelulares e que transcendem as
paredes das células corticais 0 que ndo prejudica a integridade
destas células (MOREIRA e SIQUEIRA, 2006). Na zona de
contato hospedeiro-arbusculo forma-se uma regido apoplastica
caracteristica, de onde ocorre a maior transferéncia de nutrientes
entre ambos simbiontes (SIQUEIRA et al., 2010). Demostrando
assim, a relacdo simbidtica entre a planta e o fungo.
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Figura 1 Fungos micorrizicos arbusculares desenvolvendo nas
células de uma planta.

Epiderme

X interno

Endoderme
Cilindro vascular

FONTE: Lambais, 1996 com adaptacGes.

Tipos de Micorrizas

As micorrizas sdo agrupadas de acordo com a anatomia e
morfologia das raizes colonizadas. As micorrizas Sao
classificadas em endomicorriza e ectomicorrizas. As
endomicorrizas dividem-se em Arbusculares, Ericdide e
Orquidoide; e as ectomicorrizas dividem-se em Ectomicorriza,
Ectendomicorriza, Arbutdide e Monotropdide (MOREIRA e
SIQUEIRA, 2006).

As ectomicorrizassdo formadas, geralmente, por fungos
septados que penetram intercelularmente o cortex das raizes,
formando estrutura anatdmica denominada rede de Harting, a
qual substitui a lamela média e a formacdo do manto fingico ao
redor das raizes, que gera modificacdes morfoldgicas nas raizes
colonizadas, € comum em arvores de clima temperado, como as
coniferas (SIQUEIRA et al., 2010).

As ectendomicorrizas apresentam rede de Harting grossa e
alto grau de penetracdo intracelular, notadamente nas partes
mais velhas da raiz. E comunente encontrada em coniferas do
género Pinus e o fungo denomiando “E-strain”. As micorrizas
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do tipo Arbutdidee Monotropdide apresentam penetracao
intracelular, sendo que a Arbutdideé comum nos géneros das
espécies vegetais Arbutos, Arctostaphylos e Pyrolae a
Monotropoide em  Sarcodes, Pterospora e Monotropa
(MOREIRA e SIQUEIRA, 2006).

As micorrizas Ericdides ocorrem nas plantas da familia
Ericacea. O fungo é septado, produz hifas enroladas no interior
das células e sdo especificos quanto ao hospedeiro. Nas raizes
desta familia as células da epiderme ndo produzem pelos
radiculares, mas sdo colonizadas intracelularmente pelos fungos,
onde estabelecem uma rede complexa de hifas. A penetracdo
ocorre por invaginacdo da membrana plasmatica, podendo o
fungo tomar todo o conteudo celular (SIQUEIRA et al., 2010).

As micorrizas orquiddides também conhecida como
micorriza das orquideas sdo formadas por fungos septados que
colonizam intracelularmente as raizes formando enrolados de
hifas tipicas no interior das células (MOREIRA e SIQUEIRA,
2006).

Os FMAs colonizam 80% das espécies vegetais, coloniza
as células do cortex inter e intracelularmente, de modo muito
caracteristico, formando estruturas especificas como 0s
arbdsculos e vesiculas (SIQUEIRA et al., 2010).

Processo de simbiose fungo-planta

As micorrizas surgem de uma sequencia de eventos
cinéticos e moleculares que se inicia com a germinacdo dos
propagulos do fungo no solo e culmina com o estabelecimento
de uma geracdo simbidtica mutualista, a qual se caracterizada
pelo contato intimo e a perfeita integracdo morfologica entre
fungo e planta (MOREIRA e SIQUEIRA, 2006).

Neste processo simbidtico planta transporte de
fotossintatos para o fungo e o fungo capta nutrientes do solo, por
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meio das suas hifas intra e extra-radiculares, e os transfere para
a planta, havendo assim uma regulacdo funcional e troca de
metabolitos, com beneficios mutuos. Esse evento é denominado
de transporte bidirecional de nutrientes na interface arbuscular
entre células da planta e do fungo, ocorre no cortex radicular
(SIQUEIRA et al., 2010).

O processo de pré-infecgdo inicia-se com o crescimento de
uma hifa infectiva, a partir de um esporo germinado no solo,
neste ambiente entra em contato com a superficie das raizes,
formando o apressorio, uma estrutura necessaria para a
penetragcdo (LAMBAIS, 1996). Sdo formadas estruturas
chamadas de arbdsculos, as quais surgem da interacdo de hifas
de FMAs e a plasmalema de algumas células do cortex, a sua
formacdo sdo extremamente necessarias para o desenvolvimento
da simbiose micorrizica e sua génese estd sujeita a completa
interacdo genética e funcional entre fungo-planta. Uma vez que
a hifa penetrou dentro da parede celular, a hifa afina-se
apresentando, didmetro menor que 1 pm e em seguida ramifica-
se profusamente, formando assim a matriz de troca com a
plasmalema da ceélula vegetal sem, todavia, ultrapassa-la
(SIQUEIRA et al., 2010).

Importancia e fungdes dos FMAs

Dentre 0os micro-organismos do solo, benéficos ao solo,
estdo os FMAS, os quais se destacam na contribuicdo com a
nutricdo vegetal na maioria dos ecossistemas terrestres. Os
FMAs apresentam agdo primaria biofertilizadora, e séo
denominadas secundérias as agdes mediadas pela melhoria
nutricional denominada biorreguladora e biocontroladora
(SIQUEIRA et al., 2010).
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A acdo biofertilizadora refere-se a absorcdo de nutrientes
do solo. As hifas extrarradiculares dos FMAs penetram no solo,
em microambientes, locais em que as raizes ndo alcangam, e
assim favorecem o fornecimento de agua e nutrientes para a
planta hospedeira, varios elementos essenciais sao transportados
para as plantas, em especial 0os poucos moveis no solo tendo
proeminéncia o fosforo (ALBAN et al., 2013). Pode ocorrer um
aumento de até 40 vezes o aproveitamento de nutrientes como
N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu e agua do solo adjacente (SIQUEIRA
et al., 2010).

O fésforo chama a atencdo entre os elementos essenciais
por se tratar de ions de difusdo lenta no solo e devido a forte
interacdo com os oxidos de ferro e aluminio, encurtando desta
forma a eficacia das adubacdes fosfatadas, e ainda as fontes de
fosforo sdo escassas e necessarias em grande quantidade em
solos tropicais. Outros nutrientes absorvidos pelos FMAS séo o
zinco (ANDRADE et al., 2009), cobre, e nitrogénio. Também é
proporciona a protecdo direta da planta a toxidez de manganés,
cobre e zinco. Além disso, os FMAs armazenagem
temporariamente nutrientes na biomassa fungica ou nas raizes,
evita sua imobilizacdo quimica ou lixiviacdo (MOREIRA e
SIQUEIRA, 2006).

As acles biocontroladora referem-se a reducdo de danos,
estresses abioticos e agregacao do solo. A melhoria na nutricdo
das plantas proporcionada pelos FMAs promove incremento da
biomassa vegetal e consequente elevagdo da producdo.OsFMAs
ajustando diversos efeitos favoraveis como o0 aumento na
tolerancia a pragas e doencas, deficit hidrico e maior agregacao
e estabilidade de agregados do solo. Dentro e em volta dos
agregados as hifas e as raizes finas formam uma rede bioldgica
que entrelaca e mantém juntas as particulas do solo, podem ser
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encontrados 50 m de hifa por grama de agregados (MOREIRA e
SIQUEIRA, 2006).

As acbes biorreguladora sdo relacdo agua — planta,
substancias de crescimento, alteracdes bioquimicas e
fisioldgicas. A relacdo agua-planta, refere-se a capacidade de
maior exploracdo do solo, pelas hifas e consequentemente maior
absorcdo de agua, alcancado assim, uma maior resisténcia do
cultivo a seca, ao ataque de patdgenos. E o efeito fisioldgico
trata do aumento da capacidade de absorcédo da raiz (MOREIRA
e SIQUEIRA, 2006). Os FMAs sdo considerados
multifuncionais nos agroecossistemas, por aliviar as condi¢fes
de deficiéncia seja nutricional ou hidrica e assim potencializar as
qualidades fisica, quimica e biol6gica do solo (SIQUEIRA et al.,
2010).

Consideracoes finais

Em linhas gerais, este artigo orientar os professores,
especialmente da educacdo basica como desenvolver o tema
FMASs nas aulas. Para isso, foi preciso construir um roteiro para
auxiliar os professores, e, mais que isso, tentar problematizar a
importancia dos FMAs,bem como demonstrar que a partir deste
tema varias outras interacbes com outras disciplinas e até
mesmo a pesquisa pode ser realizada. Em sintese este artigo
focou na produgdo de um material didatico, onde foi abordado o
histérico, definicdo, tipos, ocorréncia, e a importancia dos
FMA:s.

Embora sua apresentacdo tenha carater simplificado, ela
pode ser orientadora no sentido de concretizar 0s conceitos em
torno dos mdltiplos beneficios dos FMAs para a natureza e
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agricultura, assim como formar cidaddos com um pensamento
direcionado para a sustentabilidade desde o ensino basico.

E certo que esta abordagem é bem simplificada, tendo em
vista os matérias utilizadas pelos pesquisadores que abordam
este tema abordagem, como Siqueira et al., (2010), mas
considera 0 essencial para a introducdo deste tema
especialmente para o ensino basico.
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DOCENCIA NA EDUCACAO A DISTANCIA: RELATO
SOBRE ALGUNS ASPECTOS TRABALHADOS NESTA
DISCIPLINA

Franciane Diniz Cogo
Flavia Aparecida Diniz Cogo
Luciola Lucena de Sousa

Introducao

A educacéo a distancia (EAD) consiste em um processo de
aprendizagem mediado por tecnologias, onde professores e
alunos estdo separados espacial e temporalmente.  Segundo
Coelho (2009) o distanciamento fisico e temporal pode ser
amenizado com materiais educacionais interativos que
possibilitem a ampliacdo do didlogo entre os envolvidos no
processo, de forma a diminuir a distdncia pedagdgica. A
modalidade EAD permitiu 0 acesso ao ensino superior a boa
parte da populagdo, principalmente jovem e adulta, moradora
em éareas isoladas e alarga a probabilidade de atender as pessoas
que ndo podem frequentar regularmente o ensino presencial.

A cada ano observa-se a consolidacdo da EAD no cenario
da educacdo brasileira. Contudo, torna-se necessario refletir
sobre a qualidade do ensino. Coelho (2009) comenta que a
extrapolagdo dos muros da universidade através da EAD podera
trazer grandes beneficios sociais, se for uma mudanca ndo s
quantitativa, mas também qualitativa, por meio de programas e
pessoal com preparo técnico e pedagdgico, pois 0S cursos a
distancia mediados pela internet atendem a uma clientela com
caracteristicas especificas. No contexto EAD o desafio é
desenvolver cursos de qualidade que contemplem também a
quantidade de vagas solicitas. Para tanto, torna-se necessario
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que as equipes de profissionais envolvidas apresentem abertura
pessoal e profissional para vivenciar situacdes em que se podem
aprender e a0 mesmo tempo ensinar com seus pares (PRADO,
2009, p.2).

O objetivo deste estudo é discutir sobre alguns aspectos
abordados na disciplina EAD, com base nos referencias teoricos
utilizados no decorrer do semestre. Para tanto, este trabalho foi
divido nos seguintes topicos: conceito, breve histérico da EAD
no Brasil, Universidade Aberta do Brasil (UAB) e a EAD,
docéncia, tecnologias (TIC’s), plagio e o projeto pedagogico de
disciplina.

Breve historico sobre a EAD no Brasil

A evolucdo histérica da EAD no Brasil é marcada pelo
surgimento e disseminacdo dos meios de comunicacdo. No
Brasil, a EAD iniciou-se na década de 1960, chamada de
primeira geragdo, eram cursos com materiais impressos por
correspondéncia enviados por correio. Em 1970 inicia-se a
segunda geracao que ainda tinha como principal meio suporte o
material impresso, mas passam a utilizar recursos como a
televisdo, fitas de audios e videos (BRUNO e LEMGRUBER,
2010, p. 67). De 1970, em diante ocorreu a aceleracdo das
tecnologias 0 que permite 0 nascimento da terceira geracéo, que
evoluiu para o uso de computadores e da internet, havendo o uso
de chat (bate-papo), videoconferéncia, correio eletronico, jogos,
blogs e outros. E notavel a rapidez do desenvolvimento destas
tecnologias, ampliando a comunicagdo a distancia e inumeras
possibilidades de aprendizagem nos ambientes virtuais.
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Universidade Aberta do Brasil (UAB) e a EAD

Em 2005 foi criada Universidade Aberta do Brasil (UAB)
pelo Ministério da Educacédo, a qual contribui para a expansao
da EAD. De acordo com Raslan (2009) inicialmente os
investimentos por parte do Governo Federal eram irrisorios.

Coelho (2009) relata que vérias instituicdes publicas de
ensino superior, como universidades e Centros Federais de
Educacdo Tecnoldgica — CEFET, aderiram ao Sistema Projeto
da Universidade Aberta do Brasil — UAB, para a oferta de
cursos a distancia, prioritariamente cursos de licenciatura. A
expansdo da EAD nas universidades também ocorreu por meio
do Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansao
das Universidades Federais — REUNI. As instituicGes que
aderiram receberam financiamentos para a expansdo do nimero
de vagas e de cursos na modalidade a distancia. Raslan (2009)
apresenta dados que justificam a necessidade da criagdo dos
cursos EAD no Brasil.

Projeto UAB apresentou como justificativas para sua
implementacdo as seguintes razBes: 70% dos municipios
brasileiros ndo ofertam cursos de ensino superior; menos del2%
dos jovens entre 18 e 24 anos tem acesso ao ensino superior; 7,9
milhdes de alunos matriculados no ensino médio que logo
chegardo a universidade; 1,1 milhdo de professores sem
licenciatura completa, (42%) do quadro docente do pais; a meta
assumida no Plano Nacional de Educagdo de 2001, de prover
pelo menos 30% da faixa etaria de 18 a 24 anos com a oferta de
educacdo superior; e o alto custo de construcdo de novas
universidadespara ofertar cursos presenciais (RASLAN, 2009,
p.52).

Freitas (2007) comenta que apesar das boas intencbes do
sistema UAB em expandir e interiorizar a oferta de cursos e
programas de educacgdo a distancia, em nivel superior, publicos,
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sd0 preocupantes as iniciativas atuais de massificagdo, por
intermédio da UAB, uma vez que cumprem as metas estatisticas
e conformam os professores a uma concepgdo de carater
subordinado, meramente instrumental, em contraposicdo a
concepcdo de educador de carater socio-historico, dos
professores como profissionais da educacdo, intelectuais
essenciais para a construcdo de um projeto social emancipador
que ofereca novas possibilidades a educacao.

Docéncia na EAD

Discutir sobre docéncia é um tema sempre delicado, sendo
ainda mais na modalidade EAD. Prado (2006) e Almeida (2010)
ressaltam que as propostas de cursos a distdncia nem sempre
tém a mesma preocupacao e 0S mesmos principios educacionais
que norteiam seu planejamento, organizacdo, metodologia e
mediacdo pedagogica.

Nesse contexto, sdo relevantes as colocagdes Freire
(1987, 1996) para cursos presenciais, que sdo atuais e aplicaveis
a EAD. Primeiro conceito oriundo de Freire (1987) refere-se a
concepcao bancaria, também conhecida como conteudista, na
relacdo educador-educando, onde em lugar de comunicar, 0
educador faz “comunicados” e os educandos recebem
pacientemente, memorizam e repetem. De acordo com Prado
(2010) estes sdo conflitos que também podem ocorrer na
modalidade EAD, entre professores e alunos, uma vez que 0S
conteudos e as atividades sdo produzidas e disponibilizadas nas
telas do ambiente virtual. Segundo conceito refere-se ao dialogo,
dialogicidade, entre docente e estudante. O docente deve mediar
a aprendizagem nos ambientes virtuais, por exemplo, forum e
chat, buscando estreitar a relagcdo com o discente, para que possa
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fluir a comunicagdo e assim contribuir para um ensino de
qualidade. Mesmo quando estudantes entregam trabalhos, o
docente pode devolver com questdes, observacdes, orientacdes
problematizadoras, propondo retrabalhos e interacbes entre
pares e ndo somente assinalando certo ou errado e pontuando.

Para que a modalidade nao seja “bancaria” (FREIRE,
1987) e ocorra a didlogo (FREIRE, 1996, p.86) buscando assim
a educacdo libertadora, € necessario, dentre Vvarios pontos
importantes, um planejamento rigoroso de todo o processo do
curso (PRADO, 2009). Neste contexto de planejamento o
professor é um foco especial em estudo. Almeida (2010) salienta
que a EAD por algum tempo se manteve centrada em
tecnologias tais como radio, televisdo e pouca atencdo foram
dadas a atuacdo do professor.

Os Referenciais de Qualidade para a Educacdo Superior a
Distancia (2007), relata a necessidade de reflexes sobre a
ressignificaces de alguns paradigmas que norteiam nossas
compreensdes relativas ao professor no contexto EAD. Neste
sentido Bruno e Lemgruber (2010) problematizam os conceitos
atributos a professores e tutores. De acordo com estes autores
existe perversidade a pluralidade na docéncia, pois a diluicdo do
papel e da funcdo do professor, isto é, a desprofissionalizacao
docente. Sendo muitas vezes atribuido o adjetivo “docentes”
exclusivamente aos professores responsaveis por uma disciplina,
qualificando a tutoria, que sdo os professores de turma como
uma funcdo de suporte técnico.

Além das inquietacbes com os professores/tutores, Giolo
(2008) relata a preocupagdo com a formagdo dos professores,
atuais alunos, visando a qualidade. Contudo, o que esta em
pauta, quando se trata de cursos de formagdo de professores a
distancia, ndo é exatamente a formacdo de professores para a
docéncia a distancia, mas para a docéncia presencial.
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Nos dias que correm, dificilmente, algum debate sobre
educacdo deixa de tocar na questdo da qualidade (ou melhor, no
problema da falta de qualidade). Esse tema, por sua vez, aparece
sempre conectado com a atividade docente e, no debate, é
comum ignorar o esforgo que os cursos de Licenciatura fizeram,
nos Ultimos anos, para melhorar o seu desempenho,
empreendendo uma labuta constante contra adversidades de toda
a ordem. De qualquer forma, vale a pergunta: O que é um bom
professor e como forma-lo? (Giolo, 2008, p.1227)

Os Referenciais de Qualidade para Educacdo Superior a
Distancia (Brasil, 2007), norteiam a organizacgdo dos sistemas de
EAD. Os cursos na modalidade a distancia devem compreender
categorias que envolvem, fundamentalmente,
aspectospedagdgicos, de formacao de docentes e infraestrutura.

Para dar conta destas dimensdes, devem estar
integralmente expressos no Projeto Politico Pedagdgico de um
curso na modalidade a distancia os topicos seguintes: concepcao
de educacdo e curriculo no processo de ensino e aprendizagem,
sistema de comunicacdo, material didatico, avaliacdo, equipe
multidiciplinar, infraestrutura de apoio, gestdo académico-
administrativa e sustentabilidade financeira. Tais tOpicos ndo
sdo entidades isoladas, se interpenetram e se desdobram em
outros subtdpicos. Segundo Schuelter (2010) ressalta a
organizacdo dos processos pedagdgicos da EADe a contribuicéo
para a transformacdo dos métodos de ensino—aprendizagem.
Salienta Bruno e Lemgruber (2010) que nos cursos realizados a
distancia, as  equipes  multidisciplinares  trabalham
coletivamente, de forma interdependente.

Né&o se fala mais de um Unico professor, mas de grupos de
profissionais integrados nos processos de ensino e de
aprendizagem. Serd? Dentre o que € divulgado como ideal,
destacam-se: 0 autor — seleciona e produz contetidos para 0S
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cursos; o editor — trabalha a qualidade comunicacional do texto;
tecnologo educacional (instructional designer) - que organiza
pedagogicamente os materiais; artista grafico (web designer) —
responsavel pela aparéncia visual do ambiente online (Bruno e
Lemgruber, 2010, p.71).

Tecnologias de Informac¢io e Comunicac¢iao (TIC’s)

As tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC’s)
permitiram o desenvolvimento de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) e neles h& ferramentas, por exemplo,
correio eletrdnico, foérum, bate-papo e conferéncia, utilizadas
para mediacdo pedagodgica. As ferramentas dos AVA por meio
das TIC’s, juntamente com 0s professores, configuram-se como
elementos norteadores da aprendizagem, potencializando a
integracdo entre os sujeitos envolvidos e o conhecimento
desejado. Esta tecnologia contribui para a relacdo do processo
ensino e aprendizagem. Nesta perspectiva, 0S recursos
tecnoldgicos podem contribuir e valorizar a EAD, facilitando a
comunicacdo entre professores e alunos de forma facil e rapida.
Demo (2009) ressalta que sdo muitas as oportunidades de
aprender que o aluno pode encontrar em ambientes de
aprendizagem.

Plagio
No decorrer do curso também foi estudado o artigo

intitulado “Plagio no universo académico: a negagdo da autoria”
(SILVA, 2008). Este texto é de extrema importancia para 0 meio
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académico, haja vista a importancia dos estudantes de nivel
superior compreender no que consiste o dialogo académico, e
consequentemente usando citagdes. A autora inicia o texto com
a pergunta: - Quem € o autor no mundo virtual? Em seguida faz
a seguinte inferéncia: __com o aumento do acesso as obras pela
internet aumentaram o plagio. E verificou em suas pesquisas
com universitarios de letras da UEBA que a maioria utiliza
hipertexto, e usam justificativas tais como falta de tempo ou
suporte para melhoria na construcdo do texto. Alguns dos
entrevistados reconheceram que este € um caminho mais facil.
Contudo, a autora afirma que os textos virtuais deviam estimular
um pensar diferenciado e nao se convertido em uma compulsao.

Projeto pedagogico de disciplina - PPD

Visando compreender o processo da docéncia na EAD,
objetivo desta disciplina, foi realizada a atividade de planejar
um plano de curso com carga horaria de 8 horas de aula, para o
nivel de graduacao/licenciatura.

Eu trabalhei com uma colega, com o tema: O mito da
democracia racial, para como parte do conteddo da disciplina
Escola e Curriculo. O texto base utilizado para o melhor
conhecimento do assunto foi o das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacio das Relagbes Etnico-Raciais e para o
Ensino da Historia Afro-Brasileira (BRASIL, 2004). Ndo foi
possivel a realizacdo da interacdo real com estudantes. Contudo,
a pequena experiéncia de postar no AVA (ambiente virtual de
aprendizagem) e mesmo corrigir os PPD dos colegas, atividade
realizada em aula, foi enriquecedora. Pois referente ao uso do
AVA, apesar de cursadas varias disciplinas esta é a primeira em
que utilizo 0 AVA. E também a primeira vez que criei um plano
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de curso e foi interessante, dentre os varios aprendizados,
visualizar o volume de contetdo em relagéo a carga horaria, pois
eu nao tinha dimensionamento de quantidade de conteldo em
relacdo ao tempo disponivel para realiza-lo.
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PERFIL ACADEMICO DOS PROFESSORES NOS
CURSOS DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA DO
SOLO NO BRASIL
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Luciola Lucena de Sousa

Introducgéo

Do mesmo modo que o ensino de outros campos do saber,
a diretriz de Ciéncia do Solo passa por mudancas. As alteractes
ocorrem de acordo com o0s acontecimentos nas esferas
econbmicas, politica, ambiental e tecnoldgica. Estas mudancas
afetam a ementa dos cursos, 0s docentes, discentes e outros
colaboradores. Pode-se citar, por exemplo, as novas Tecnologias
de Informag¢do e Comunicagdo (TIC’s). As TIC’s sao
ferramentas tecnoldgicas que professores configuram como
elementos norteadores da aprendizagem, potencializando a
integracdo entre os sujeitos envolvidos e o conhecimento
desejado. O uso destas requer dos docentes habilidades e
competéncias. No contexto da Ciéncia do Solo as TIC’s podem
contribuir com a formacdo de profissionais, 0 que permite
decisbes com maior acuracia para atender as demandas locais,
regionais e até mesmo mundiais. Por exemplo, o uso das TIC’s
acompanha o avango das fronteiras agricolas, permitindo
identificar o uso do solo de forma ndo conservacionista o que
pode gerar grande impacto na qualidade do ambiente global.
Estas mudancas tecnoldgicas afetam a todos envolvidos com o
ensino de Ciéncia do Solo, especialmente, aos professores que
irdo discutir as novidades com os alunos, futuros professores ou
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pesquisadores. Embora haja grande avanco como as TIC’s
citadas anteriormente, o principal foco no ambito académico
refere-se a formacdo de professores. Neste sentido, Freire (1996)
relata que o professor deve ser dotado de saberes e competéncias
que visem atingir os objetivos educacionais. Para tanto, é
necessario a busca constante para a melhoria da pratica docente.

A andlise da formacdo dos docentes pode mostrar as
diferentes maneiras de ser e atuar desses profissionais no
ambiente escolar. A performance dos professores reflete os
conhecimentos académicos e praticas docentes. Além disso, as
informacdes adquiridas durante a formacdo sdo utilizadas para a
construcdo do conhecimento pedagoégico do contetido. Sob o
mesmo ponto de vista Marcon; Gracga; Nascimento, (2012)
dissertam que a totalidade da génese dos docentes deve ser
distribuida horizontalmente nos cursos de formagdo. Kuenzer
(1999) relata que as transformacgdes que ocorrem no mundo do
trabalho e nas relagbes sociais sinalizam o sentido de uma
formacdo mais severa, com fundamentos concretos, comum a
todos os professores. Isto porque existe uma distancia entre a
fala do professor e a sua pratica pedagogica e os referenciais
tedricos (GOMES, 2006). Este distanciamento entre prética e
teoria pode ser oriundo de uma série de interferéncias, tais como
salario, jornada de trabalho, que podem neutralizar a acdo dos
professores, pois é um fator de desestimulo a continuidade da
formacéo docente e a dedicagéo ao estudo (Saviani, 2009). Essas
questdes sobre o desempenho da carreira académica
correlacionado ao perfil dos professores refletem na exceléncia
pedagdgica (Esteves, 2008). Nesse sentido Devechi; Trevisan
(2011) comenta que “A formagdo de professores é tema
provocativo de um debate infindavel, ao mesmo tempo, porém,
muito frutifero para o avanco da investigacdo educativa no
Brasil”. Ampliando a discussdo sobre o conceito, perfil dos
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docentes, verifica-se a relagdo direta entre crescimento
profissional e a pratica pedagdgica. Em sintese o
desenvolvimento do exercicio da docéncia exige conhecimentos
que devem ser aprendidos, apropriados e compreendidos em
suas afinidades (Zanchet et al. 2008). Em estudos realizados por
Zubrzycki (2012) observou que apenas trés por cento de uma
amostra nacional de formacao de docentes estavam adequados a
avaliacdo segundo o relatério do Conselho Nacional para a
Qualidade do professor, dados de um grupo de defesa com sede
em Washington. Também Mcculloch (2012), demonstra
preocupacdo com a formacdo do professor e a sua preparacao
profissional.

Carvalho (2010) declara que esta & uma profissdo
reflexiva e autocritica. Contudo, sdo necessarias pesquisas
voltadas para a qualidade do ensino visando a formacdo dos
professores. As pesquisas buscam atribuir conceitos aos cursos,
e ndo avalia a formacgéo dos professores. E quanto a avaliacdo
dos professores existe apenas uma parte da Lei n° 9.394/96 das
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), nesta consta
que nos cursos, pelo menos um terco do corpo docente apresente
curso de mestrado ou doutorado. Entretanto, sé a titulacdo nédo é
suficiente para que se forme um bom docente, além de ensinar a
matéria o professor deve apresentar dedicacdo e compromisso.
Haja vista que os professores de uma instituicdo sdo um dos
principais agentes na mudanca de ensino, e de nada adiantara
um curriculo adequado e um programa bem definido.

Diante da importancia da formagdo dos professores
justifica-se conhecer os professores atuantes no ensino de
Ciéncia do Solo, principalmente por preparar profissionais que
atuardo sob questdes de relevancia mundial, como a produgéo de
alimentos, carater agricola, conservacdo do solo e da agua,
carater ambiental, indispensavel para a sustentabilidade do
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planeta. Portanto, pode se considerar a seguinte hipdtese:
conhecer o perfil do professor de Ciéncia do Solo é importante
para todos os agentes do ensino-aprendizagem? O presente
trabalho objetivou caracterizar o perfil do professor de Ciéncia
do Solo na pds-graduacao stricto sensu brasileira.

Desenvolvimento

NOs conduzimos um estudo documental exploratério e
descritivo através do qual foi possivel caracterizar o perfil
académico dos docentes dos cursos de pos-graduacgdo, stricto
sensu, em Ciéncia do Solo.

A pesquisa apresentou duas etapas. A primeira consistiu
na identificacdo dos cursos de mestrado e doutorado em Ciéncia
do Solo aferidos pela CAPES no triénio 2007-2010. Realizamos
a busca na base de dados no site da
CAPEShttp://www.capes.gov.br/cursos-recomendados, no
periodo compreendido entre dezembro 2012 a janeiro de 2013.
Na segunda etapa nos realizamos a recolha de dados para a
caracterizacdo do perfil académico dos docentes que ensinam
disciplinas pautadas a Ciéncia do Solo. Para tanto, procedeu-se
o levantamento dos curriculos dos professores dos programas de
Ciéncia do Solo, identificados na primeira etapa,
disponibilizados na Plataforma Lattes, no portal do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)
no seguinte endereco eletronico http://www.cnpg.br.

Com a finalidade de caracterizar o perfil académico dos
docentes nds analisamos 0s paramentos seguintes: Sexo;
formacdo/ou titulacdo académica (graduacgdo, especializacéo,
mestrado, doutorado e pos-doutorado). Para uma melhor
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disposicdo das informaces, organizamos os dados em planilhas,
tabelas e graficos, no Programa Microsoft Excel® 2007.

Foram identificados no portal da CAPES 16 cursos de
pos-graduacdo em Ciéncia do Solo, sendo 16 programas, 13
com cursos de mestrado e doutorado e 3 com apenas mestrado
(Quadro 1). Estes dados representam aproximadamente 4,2%
dos cursos area de Ciéncias Agraria do Pais. Apesar de a
porcentagem parecer pequena, 0 ensino desta area é de extrema
importancia no &mbito agricola e ambiental. Portanto, estreitar o
equilibrio da exploracdo racional da terra, principalmente no
desenvolvimento do agronegdcio interfere de maneira direta na
seguranca alimentar.

Muitos avangos proporcionados a agricultura séo
decorrentes dos estudos dos programas de Ciéncia do solo
associados as TIC’s, tem permitido a efetivacdo das pesquisas
no aumento da produtividade. Por exemplo, a inoculacdo de
sementes de soja com bactérias fixadoras de nitrogénio
atmosfeérico, capazes de suprir da adubacdo mineral (SILVA et
al., 2012), tem contribuido com a nutricdo mineral de plantas e a
fertilidade do solo, permitindo a exploracéo dos solos tropicais e
a reducéo do uso de fertilizantes nitrogenados.

O conceito méaximo, 7, foi obtido por 6,25% dos
programas de pos graduacdo em Ciéncia do Solo (Quadro 1),
indicando a eficiéncia e qualidade desta area de conhecimento.
Uma vez que € grande a formacao de docentes, pesquisadores e
consultores (empresas privadas, técnicos e extensionistas), 0s
quais devem orientar a exploracdo do uso do solo de forma
adequada.

Os programas de pos-graduacdo em Ciéncia do Solo
concentram-se na Regido Sul (25%), Sudeste (31,25%) e
Nordeste (43,75%), conforme apresentado na Figura 1. Estes
dados sinalizam a regionalizacdo das &reas exploradas pelas
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pesquisas, porque parte dos estudos sdo realizados em areas ao
redor da localizacdo do curso. E ainda coincide com a area de
maior desenvolvimento agricola e tecnoldgico.
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Quadro 1 InstituicBes, programas e endereco eletrdnicos dos cursos de pds-graduacdo em Ciéncia do solo no Brasil.

Instituicdo reconhecida pela CAPES Nome do curso Mestrado Doutorado Nota URL

UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido / RN Agronomia - Ciéncia do Solo X 3 http://www2.ufersa.edu.br/posgraduacao/solos/

FUFPI - Fundagao Universidade Federal do Piaui / P1 Agronomia - Solos e Nutricdo de Plantas X 3 http://www.posgraduacao.ufpi.br//ppgsnp

UFRB - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia / BA Solos e Qualidade de Ecossistemas X 3 http://www.ufrb.edu.br/pgsolos

UFC - Universidade Federal do Ceard / CE Agronomia (Solos e Nutri¢do de Plantas) X X 4 http://www.solos.ufc.br

UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina/ SC Ciéncia do Solo X X 4 http://www.cav.udesc.br/main.php?op=ciencia_solo.html
UFPR - Universidade Federal do Parana / PR Ciéncia do Solo X X 4 http://www.pgcisolo.agrarias.ufpr.br

UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido / RN Manejo de Solo e Agua X X 4 http://www?2.ufersa.edu.br/portal/cursos/posgraduacao/ppgmsa
UFPB/Areia - Universidade Federal da Paraiba/Areia / PB Manejo de Solo e Agua X X 4 http://www.cca.ufpb.br/pgmsa

UNESP/JAB - Universidade Est. Paulista Julio de Mesquita Filho/Jaboticab. / SP Agronomia - Ciéncia do Solo X X 5 _http://www.fcav.unesp.br/posgrad/programas/csolo/index.php
UFRPE - Universidade Federal Rural de Pernambuco / PE Agronomia - Ciéncia do Solo X X 5  http://www.pgs.ufrpe.br

UFRGS - Universidade federal do Rio Grande do Sul / RS Ciéncia do Solo X X 5  http://www6.ufrgs.br/agronomia/novo/index.php?p=posgraduacao/ppgsolo/inicial.php
UFSM - Universidade Federal de Santa Maria / RS Ciéncia do Solo X X 5  http://www.ufsm.br/ppgcs

UFRRJ - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro / RJ Agronomia - Ciéncia do Solo X X 6 _http://www.ia.ufrrj.br/cpacs/f cpacs.htm

UFV - Universidade Federal de Vigosa/ MG Agronomia - (Solos e Nutrigdo de Plantas) X X 6  http://www.possolos.ufv.br

UFLA - Universidade Federal de Lavras / MG Ciéncia do Solo X X 6  http://www.prpg.ufla.br/ppa/solos/

USP/ESALQ - Univ. de Sao Paulo/Escola Sup. de Agricultura Luiz de Queiroz / SP  Agronomia - (Solos e Nutricdo de Plantas) X X 7  _http://lwww.esalg.usp.br
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Figura 1 Distribuicdo geogréafica das instituicbes com programas em pds-graduacdo em
Ciéncia do Solo no Brasil.
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Obs.: 1:UNESP, 2:USP, 3:UFLA, 4:UFV, 5:UFRRJ, 6:UFPR, 7: UDESC, 8:UFRGS, 9: UFRB,
10:UFPE, 11:UFPI, 12 e 13:UFERSA, 14:UFC, 15:UFPB e 16: UFSM.

Fonte da figura: Proprios autores.

Nenhum programa encontra-se localizado na regido norte do Brasil. Tal fato é
uma falha no sistema de criacdo de programas de p6s-graduacéo de Ciéncia do Solo no
Brasil, porque a pesquisa deve apresentar abrangéncia Nacional, estando vinculada a
todas as realidades do Pais. Neste contexto, Ceretta; Anjos; Siqueira (2008) corroboram
comentando que mesmo 0s grupos de pesquisas em Ciéncia do Solo sdo poucos na
regido norte, e isto sinaliza a necessidade de estudos por se tratar de ambientes frageis.

E adequado salientar que, na época da pesquisa, alguns curriculos ndo estavam
atualizados com as titulacdes, sendo 4 (1%) graduagéo, 13 (4,4%), mestrado e 2 (0,7)
doutorado, foram incluidos, para efeito de calculo, em outros cursos (Quadro 3).

Foram analisados 296 curriculos. De inicio, este dado chama atencdo, pois
confrontando a existéncia de 16 cursos de pos-graduacdo em Ciéncia do Solo no Pais
em quase 50 anos de criacdo, 18 professores em media por curso, e considerando que 0s
professores além da orientacdo dos estudantes, também conduzem pesquisas e lecionam.

85



Quadro 2 Instituicdes e o perfil académico dos docentes da pos-graduacdo em Ciéncia do solo no Brasil.

Docentes (%) Titulacdo em Ciéncia do Solo (%)
Instituicdo NUmero total de docentes Homens  Mulheres Graduagdo- Agronomia Mestrado Doutorado
UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido / RN 13 76,9 23,1 84,6 30,8 38,5
FUFPI - Fundacdo Universidade Federal do Piaui / Pl 21 85,7 14,3 61,9 33,3 47,6
UFRB - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia / BA 15 73,3 26,7 80,0 46,7 60,0
UFC - Universidade Federal do Ceard / CE 16 75,0 25,0 87,5 50,0 75,0
UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina / SC 14 92,9 7,14 100 429 64,3
UFPR - Universidade Federal do Parand / PR 17 82,4 17,6 82,4 70,6 58,8
UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido / RN 18 94,4 5,56 88,9 11,1 11,1
UFPB/Areia - Universidade Federal da Paraiba/Areia / PB 14 78,6 21,4 64,3 50,0 50,0
UNESP/JAB - Universidade Est. Paulista Jalio de Mesquita Filho/Jaboticab. / SP 28 85,7 14,3 75,0 28,6 32,1
UFRPE - Universidade Federal Rural de Pernambuco / PE 20 60,0 40,0 75,0 85,0 80,0
UFRGS - Universidade federal do Rio Grande do Sul / RS 17 100 0,00 88,2 88,2 82,4
UFSM - Universidade Federal de Santa Maria / RS 16 93,8 6,25 93,8 43,8 81,3
UFRRJ - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro / RJ 27 63,0 37,0 74,1 74,1 85,2
UFV - Universidade Federal de Vigosa/ MG 23 87,0 13,0 87,0 87,0 91,3
UFLA - Universidade Federal de Lavras/ MG 17 88,2 11,7 82,4 70,6 82,4
USP/ESALQ - Univ. de Sao Paulo/Escola Sup. de Agricultura Luiz de Queiroz /SP 20 90,0 10,0 90,0 60,0 60,0
Total 296 244 (82%) 52 (18%) '82 54,5 62,5

Obs.:* Valores médios.
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Quanto a formagdo universitaria, observou-se de forma
geral, considerando todos os cursos que 241 (82%) professores
tem formacé&o em agronomia, 165 (54%) sao mestres em Ciéncia
do Solo e 186 (62%) sdo doutores em Ciéncia do Solo (Quadro
3). Entretanto existe uma grande variacao entre os programas.

Quanto as outras titulacdes de graduacdes, principalmente
de mestrado doutorado referente aos cursos de pos-graduacéo, é
notavel a variacdo nas titulacdes (Quadro 3), sendo, portanto um
indicativo de que h& escassez de docente com titulacdo em
mestrado e doutorado em Ciéncia do Solo para atender a
demanda de todos os cursos. Esses dados expdem uma ativa
preocupacdo com a qualidade do ensino de solo que vem sendo
ofertado nos cursos de pds-graduacado stricto sensu. Isso porque
se espera, sobretudo, que o professor seja capaz de ensinar as
teorias e aplicagdes préticas e discuti-las com seus discentes.

Tabela 3 Porcentagem de profissionais por titulagéo.

Gradua- Mestra-  Doutora-

Curso cdo do do
........................... 1/ TR

Agronomia 81,4 6,08 4,73

Biologia

Ciéncia do solo 55,4 62,8

Energia na agricultura 1,69

Energia nuclear na agricultura 1,4

Engenharia agricola 3,38 6,8 3,4

Engenheiro florestal 1,69
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Fitotecnia 6,1 2,0

Genética e Melhoramento de

planta 14
Geologia 1,35

Irrigacdo e drenagem 2,4 2,4
Microbiologia agricola 1,7

Producéo vegetal 3,0 2,4
Quimica 3,04 14 2,4
Recusos Naturais 2,0
Solo e planta 1,7
Outros cursos 17 43 15,9 13,8

Obs.: ‘'arquitetura, bioquimica, ciéncia agricola,
engenharia civil, engenharia elétrica, engenharia geoldgica,
estatistica, farmacia, fisica, metereologia e zootecnia,
2agricultura, bioestatistica, biologia, bioquimica, botanica,
ciéncias ambientais e florestais, ciéncia florestal, ciéncia agraria,
ciéncia bioldgica, ecologia, educacdo, energia na agricultura,
engenharia civil, engenharia de recursos hidricos, engenharia
elétrica, engenharia mecanica, fisica, fitopatologia, genética e
melhoramento de planta, geociéncia, geociéncia ambientais,
geologia, meio ambiente, metereologia, planta e solo e
zootecnia, *Agronomia, bioquimica, ciéncia ambiental, ciéncia e
planta, ciéncia florestal, ciéncia agraria, ciéncia biologica,
ecologia, educacdo, energia nuclear na agricultura, engenharia
de materiais, engenharia mecanica, estatistica experimental,
fisica aplicada, fisiologia, fitopatologia, geociéncia, geologia,
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irrigacdo e drenagem, metereologia, microbiologia agricola, solo
e planta, recursos hidricos e recursos naturais.

Isso evidéncia sobrecarga, sendo, portanto, um sinalizador
da necessidade do aumento do numero de professores por
programa.

Quanto as caracteristicas do perfil dos profissionais,
professores, da pés-graduacdo em Ciéncia do Solo no Brasil, 0
primeiro componente a ser considerado refere-se ao género. De
acordo com a Quadro 1, nota-se que a maioria € do sexo
masculino (82%). Contudo o nimero de professoras (18%) pode
considerado expressivo devido a recente idade da pdés-graduacao
em Ciéncia do Solo, 49 anos, e de acordo com a historia até
pouco as mulheres eram proibidas de atuar em areas de agrérias.

Tendo em vista a dificil missdo do professor de conduzir o
ensino e ajudar o aluno a trilhar as sendas dignas do seu
proceder (FIGUEIREDO, 2010), e tendo uma visdo do perfil
académicos dos profissionais atuante nos programas em Ciéncia
do Solo, algumas questbes sdo relevantes: Quem sdo 0S
profissionais mais apropriados para conduzir o ensino nos
programas de pés-graduacdo em Ciéncia do Solo no Brasil? Que
formagé&o/titulacdo devem possuir?
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Conclusodes

1. Foram identificados 296 docentes em 16 curso de pos-
graduacdo em Ciéncia do Solo, sendo 16 programas, 13 com
cursos de mestrado e doutorado e 3 com apenas mestrado.

2. Os programas de pos-graduacdo em Ciéncia do Solo
concentram-se na Regido Sul (25%), Sudeste (31,25%) e
Nordeste (43,75%).

3. Constatou-se a inexisténcia de programas de pds-
graduacdo em Ciéncia do Solo na regido norte brasileira.

4. O perfil dos professores da pds-graduacdo em Ciéncia
do Solo no Brasil apresenta a maioria é do sexo masculino
(82%). E a formacdo universitaria em geral conta com 241
(82%) professores com formacdo em agronomia, 165 (54%) sédo
mestres em Ciéncia do Solo e 186 (62%) sdo doutores em
Ciéncia do Solo.
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INTERVENCOES PEDAGOGICAS EM FUNCAO DOS
CONTOS DE FADAS

Flavia Aparecida Diniz Cogo
Franciane Diniz Cogo
Luciola Lucena de Sousa

Introducéo

Ao ingressarem no Os contos de fadas podem ser
utilizados para intervencdes pedagodgicas no processo de ensino-
aprendizagem, especialmente com criancas.

Os contos de fadas permitem identificar conflitos que sdo
visualizados nos problemas cognitivas e emocionais. Além
disso, os contos de fadas podem ser utilizados na constitui¢éo da
individualidade, o que € necessario € a0 mesmo tempo
diferencia as pessoas.

A sua utilizacdo com criangas é facilitado porque em geral
as criancas apresentam interesses neste tipo de literatura,
abrindo assim, uma oportunidade para que 0s pedagogos possam
trabalhar os traumas e sinalizar novos caminhos assertivos para
as criancas.

Os elos proporcionados pelos contos de fadas entre
fantasia e realidade, podem ser utilizados com mais frequéncia,
para confrontar as criangas com seus conflitos e para conhecer a
si proprias, tornando-se assim, mais confiantes para tomar
decisdes.

O psicopedagogo pode intervir utilizando contos de fadas
utilizando este como ferramenta estratégica de desenvolvimento

92



da aprendizagem, estimulando deste modo sua reflexdo e

apreensao.

Desenvolvimento

A origem dos contos de fadas € oriunda da cultura oral, e
ndo se sabe exatamente os autores e o local. Machado (2000)

relata que:

Sua origem deve ser muito antiga. Para muitos
estudiosos, estdo associadas a alguns ritos das sociedades
primitivas — sobretudo ritos de passagem de uma idade
para outra, ou de um estado civil a outro. Por isso,
guardariam tantas marcas simbolicas da puberdade e do
inicio da atividade sexual. (MACHADO, 2002, p.73)

No entanto, um conto advém da influencia de culturas e
tradigdes, e com decorrer dos anos transformam e inserem novas
informacBes no conto conforme a sociedade da época. Von-
Franz (1985) afirma que:

Antigamente, até mais ou menos o século XVII, os
contos de fadas ndo eram destinados apenas as criancas,
mas também aos adultos das classes mais baixas da
popula¢do como lenhadores e camponeses, divertindo-se
suas mulheres a ouvi-los enquanto fiavam (VON-
FRANZ, 1985, p.18).

As intervencdes utilizando os contos de fadas podem ser
utilizadas em salas de aula, haja vista, que é prazeroso para
docente e para o educando (FIGUEIREDO, 2000). Kleiman,
(2006) enfatiza a sua utilizagdo também na alfabetizacéo:

Outro argumento que justifica o uso do termo
(letramento) em vez do tradicional “alfabetizagdao”
estd no fato de que, em certas classes sociais, as
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criancas sdo letradas, no sentido de possuirem
estratégias orais letradas, antes mesmo de serem
alfabetizadas. Uma crianga que compreende quando
o adulto lhe diz: “Olha o que a fada madrinha trouxe
hoje! Esta participando de um evento de letramento
(KLEIMAN, 2006, p.2)

Os contos de fadas apresentam agitagdes que sdo alistadas
a partir do cotidiano das pessoas. Neste contexto, tem - se 0s
herGis que rotineiramente vencem as provacdes e lutam para
conquistar os sonhos. Para Bettelheim (1980: 173) “a tunica
forma de nos tornamos-nos mesmos € atraves de nossas proprias
realizagoes .

E como os professores devem contar historias e até mesmo
escolher a historio para determinado situacdo da turma, é
indicado o Referencial Curricular Nacional para a Educacéo
Infantil (RCNEI), que apresenta relevantes conceitos deste
processo.

Nas atividades seqlienciadas de leitura, podem se eleger
temporariamente, textos que propiciem conhecer a
diversidade possivel existente dentro de um mesmo
género, como por exemplo, ler o conjunto de obra de um
determinado autor ou ler diferentes contos sobre saci-
pereré, dragbes ou piratas ou varias versfes da mesma
lenda (BRASIL, 1998, p. 155).

E quando o momento de contar ou narrar a histéria
acontecer o educador deve esta capacitado para transmitir uma
emocao real, que seja carrega de sentimentos verdadeiros e a
partir desta afetividade transferi todos os ensinamentos e
intervencdes que os contos de fadas permitem..

Claro que se pode contar qualquer historia & crianca:
comprida, curta de muito antigamente ou de dias de hoje,
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contos de fadas, de fantasmas, realistas, lendas, historias
em forma de poesias ou de prosas... Qualquer uma desde
que ela seja conhecida pelo contador... O critério de
selecdo é do narrador e o que pode suceder depois
depende do quando ele conhece suas criangas, O
momento que estdo vivendo, os referenciais de que
necessitam e do quanto saiba aproveitar o texto
(FANNY, 1991, p. 20).

O educador deve utilizar um leque de alternativas e
necessita apreciar de forma um pouco profunda a literatura
classica infantil, uma vez que a afinidade que o docente
estabelece com o conteudo a ser lecionado € muito relevante,
pois 0 educando podera aproximar-se ou distanciar de acordo
com a abordagem.

Neste sentido o livro a psicanalise dos contos de fadas
escrito por Bruno Bettelheim trata de varios fatores
importantespara a apreensdao do enorme papel dos contos de
fadas para o alargamento da aprendizagem da crianca.

Enquanto diverte a crianga, o conto de fadas a esclarece
sobre si mesma, e favorece o desenvolvimento de sua
personalidade. Oferece significado em tantos niveis
diferentes, e enriquece a existéncia da crianca de tantos
modos que nenhum livro pode fazer 34 justica a multidao
e diversidade de contribui¢bes que esses contos ddo a
vida da crianca. (BETTELHEIM, 2004, p. 20).

O conto de fadas contribui grandemente por meio das
geracOes, para o desenvolvimento infantil, cognitivo e
emocional, e desta forma auxilia no processo de ensino-
aprendizagem. Proporcionando a probabilidade de ter contato
com suas dificuldades e com o0s seus sentimentos, e a
oportunidade de trabalhar os seus traumas. E assim € possivel
contribuir com o resgate da vida infantil, expondo as criangas
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que a vida e para ser vivenciada, que as dificuldades estdo
sempre presente e devem ser enfrentadas.

Consideracoes finais

De forma breve apresentou-se a contextualizacdo histérica
dos contos de fadas. Também foi apresentado como o professor
deve-se preparar para realizar as intervengdes pedagogicas
utilizando os contos de fadas em sala de aula.
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GESTAO ESCOLAR: ARTICULADOR ENTRE A
FAMILIA E AESCOLA

Flavia Aparecida Diniz Cogo
Franciane Diniz Cogo
Luciola Lucena de Sousa

Introducéo

A pesquisa bibliogréafica apoiou toda elaboracdo deste
estudo, que teve como base gestdo escolar, na funcdo de
articulador entre a familia e a escola.

O importante de desenvolver esse estudo sobre a atuacao
do gestor escolar na sua funcdo de articulador, entre a familia e
a escola, € a busca por formas de transformacdo desta relacéo.
Refletindo sobre sua postura e responsabilidade efetiva da
gestdo da escola e do sistema.

O gestor democratico deve exercer uma lideranca que
incentive a autoconstrucdo, o compromisso, responsabilidade e
qualidade de forma criativa no processo educacional. Cabe a ele
0 papel de coordenar as relagfes entre todos os profissionais,
alunos e a comunidade escolar, visando uma educacdo que
possibilite uma integracdo democratica e participativa entre
ambos.

Diante do exposto acima e entendida a delimitagdo do
tema, apresenta-se a seguinte problematica: pretende-se
pesquisar a atuacdo do Gestor Escolar na sua funcdo de
articulador entre a familia e a escola buscando formas de
transformacéo desta relacao para melhor.

Mesmo sabendo que a escola é profundamente afetada
pelas politicas educacionais, sociais e econdmicas do pais e que
estas, por sua vez, também interferem no fazer do professor
dentro de sala de aula, ndo se pode desconsiderar que sdo 0S
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sujeitos no interior de uma escola que fazem dela aquilo que ela
é. Nesse sentido, € fundamental que se discuta a identidade do
Projeto Politico-Pedagogico da escola, pois, ao discuti-la, esta se
discutindo a identidade da escola e dos sujeitos que a compdem
e o0 papel do gestor escolar.

O trabalho sera desenvolvido utilizando a metodologia da
pesquisa bibliogréfica, através de leitura, analise e interpretacdo
de livros, revistas, jornais e periodicos com o objetivo de
conhecer as diferentes contribuigdes cientificas disponiveis
sobre o tema.

Desenvolvimento

O papel do gestor escolar

O desempenho da funcdo do gestor escolar é fundamental
na escola, participando dos programas de desenvolvimento de
funcionarios. Incentivando um clima escolar positivo e a
solucdo de divergéncias. Tornando o gestor um lider em
relacbes humanas, pois motivacdo de um clima escolar,
promovendo a disciplinana escola levando em conta todo o
corpo docente .

O gestor oferece e proporciona uma escola boa e auxilia
os professores, criando um ambiente saudavel. A escola e 0s
professores precisam caminhar juntos para maiores resultados,
ocorrendo um trabalho em equipe, que acontecem na instituicdo
de ensino promovendo um clima de harmonia na escola.

Sao eles que determinam as relacfes internas, atraves do
dialogo, acompanhando as atividades escolares:
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O conceito de gestao participativa envolve, além dos
professores e outros funcionarios, os pais, 0s alunos
e qualquer representante da comunidade que esteja
interessado na escola e no processo pedagogico
(LUCK et al. 2002, p.15)

O principal papel do gestor frente tecnologia € saber
acompanhar essas mudancas e ampliar a capacidade de
realizacdo da organizacdo da instituicdo.Devido a sua posicéo
central na escola, exercendo forte influéncia sobre todos os
setores . Um gestor escolar deve ser aquele que tenha
determinacdo, incentivando a participacdo, respeitando as
opiniBes dos professores e alunos, compartilhando suas decisfes
com a instituicdo, estando assim com abertura para acolher o
trabalho de sua equipe pedagdgica, deve ser um individuo que
possibilite o didlogo com os professores dentro da escola,
passando seguranca a comunidade escolar.

Entdo o gestor tem que ser um lider, delegando
responsabilidades, resolvendo conflitos,assim como elaboragédo
do processo decisdo,o gestor deve coordenar a escola.

Para Luck (2002) a lideranca é:

A dedicacéo, a visdo, os valores, e a integridade que
inspiram 0s outros a trabalharem conjuntamente para
atingir metas coletivas. No entanto o gestor tem que
ter uma obrigacdo com a educacgéo, assegurando um
ensino de qualidade (LUCK, 2002, p.35).

O Gestor deve ter visdo de conjunto e uma atuagdo onde
promove o crescimento da educacdo na instituicdo onde atua,
com responsabilidade com seu trabalho na escola em conjunto
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com os professores e propondo mudancas para desenvolvimento
e melhoria da qualidade de ensino. Para escola desenvolver um
ambiente participativo e democrético, na sua organizagdo e no
seu funcionamento. Em todos os aspectos tanto no fisico, social,
financeiro e pedagdgico. Atendendo o funcionamento da escola
e essencial acolher as exigéncias de uma educacao democratica
para desenvolvimento. Portanto:

Os gestores devem conscientizar de que seu papel na
escola de hoje é muito mais de um lider do que de
um burocrata. Espera-se dele que assuma a direcdo
como um membro ativo da comunidade escolar
(SANTOS, 2002, p.16).

O gestor precisa ser flexivel junto ao corpo docente, como
lider construindo a confianca, capacidade de enfrentar
problemas da comunidade escolar. A pratica da lideranca sé
ocorre na escola na medida em que for desenvolvida a
articulacdo entre o discurso e a acdo e, a0 mesmo tempo e
defesa dos interesses coletivos da comunidade escolar, tendo em
vista a qualidade de ensino. Na constru¢cdo de uma gestdo com
compromisso, onde permite pensar no sentido de uma
articulacdo consciente de acdes que se realiza no cotidiano da
escola. Devem produzir melhores resultados no sentido de
atendimento as necessidades dos educandos e seu
desenvolvimento.
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O projeto politico pedagdgico e a comunidade

O projeto politico pedagdgico (PPP) da escola atende as
novas demandas, necessidades e adequacfes as exigéncias do
mundo atual. Sendo processo participativo de toda comunidade
escolar, em relacdo as decisbes. Preocupa em instaurar uma
forma de organizagdo, na autonomia da escola, na participacao
coletiva, buscando na realidade local um suporte, onde o gestor
vai articular acGes que estejam envolvidos com a realidade
escolar.

Precisa garantir essas funcbes para assegurar um padréo
de qualidade de ensino apoiando no PPP, onde precisa ocorrer
igualdade e liberdade para ensinar, respeitando e valorizando o
profissional da educacéo.

A gestdo escolar junto com as metas alcancadas pelo PPP
e mais o envolvimento de representantes da comunidade escolar,
onde a satisfacdo dos alunos, pais e professores. O PPP da
escola é formulado anualmente, com a participacdo de toda
comunidade escolar e expressa a missdo, os valores, integrando
escola e a sociedade, tornando gestdo escolar transparente.

E a configuragio da singularidade e da
particularidade da instituicdo educativa, um projeto
elaborado de forma onde todos participam e
colaboram, sendo um instrumento, que expressa a
pratica pedagogica da escola. A educacdo que
desejamos realizar, formacdo do futuro cidadédo
critico (VEIGA, 2001, p.187).
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O PPP tem como objetivo o aluno, envolve toda realidade
escolar, de forma participativa. Para promover aprendizagem
dos educandos, consolidada na participacdo na construcdo de
uma gestdo propria, trabalhando em equipe onde desenvolve um
trabalho coletivo, sendo:

A gestdo é um conceito associado a democratizacdo
das instituices e o reconhecimento de que todos séo
responsaveis pelo conjunto de acOes realizadas e
seus resultados (LUCK, 2008, p. 98).

Construindo coletivamente o PPP desenvolve para
melhoria da comunidade e qualidade de ensino cuidando para
que os objetivos sejam alcancados em conjunto, garantindo a
capacidade de construir relacfes e estabelecendo na equipe da
escola um clima de confianga.

A participacdo da comunidade € aproximar da realidade
dos educandos, visando aprendizagem, seu rendimento escolar,
0 gestor precisa criar estratégias que articulem com participacao
comunidade e concretizacdo do PPP. Assim o gestor envolve a
comunidade através do didlogo e o comprometimento de todos
com a educacéo.

O gestor como mediador entre a escola e a familia

A escola na sociedade contemporanea proporciona aos
alunos expressem seus sentimentos, traumas e sofrimentos que
acabam refletindo na sua histéria de vida. O gestor precisa ser
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mediador entre a familia e a escola, estes movimentos flexiveis
junto aos professores, desenvolvimento da lideranca
participativa, uma equipe na escola capaz de superar os desafios
na educacdo, respeitando diversidade cultural. A escola e a
familia sdo responsaveis por garantir a qualidade social da
educacdo. A escola é espaco social, onde se adquiri
conhecimento, modela a personalidade. Antes da fase escolar, a
crianca gera uma bagagem emocional, oriunda da experiéncia de
vida, vivenciada em seu lar, onde desenvolve seu carater, que
refletem no ambiente escolar.

O gestor coordena, organiza todas as atividades da escola,
auxiliado pelos profissionais da educacdo. Valorizando a
participacdo da comunidade escolar no processo de tomada de
decisdo. Assume o papel “fundamental na conduc¢do da
educagdo e do ensino” (FERREIRA, 2004). Participacao da
familia na escola de forma direta ou indireta e que sintam parte
desse espaco escolar, na construcdo de uma escola com abertura
de didlogo entre o gestor e a familia, sem distincdo entre
diferentes membros da comunidade escolar.

O gestor promove o compromisso da familia com a escola,
com base na participacdo, a escola apoia autonomia, cultivando
0 sentimento de respeito ao outro. Mediando participacdo da
familia, deve estar comprometida com promocdo do
desenvolvimento do aluno.

Conforme Vasconcellos (2002) a direcao “tem por fungao
ser o grande elo integrador, articulador dos varios segmentos —
internos e externos- da escola, cuidando da gestdo das
atividades, para que venham a acontecer (...)”. A escola e a
familia trabalham juntas sendo mediados pelo gestor. Em defesa
dos interesses coletivos na construgéo de uma escola para todos.
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O gestor na direcdo da escola deve ser entendido como um
trabalho que se desenvolve no coletivo, com participacdo da
comunidade escolar.

A escola é responsavel pelo aluno, percebendo mudancas
nas relagdes familiares, esta precisa mudar e oferecer novas
alternativas para processos de integracdo da familia no ambiente
escolar. Atualmente sdo responsdveis na aprendizagem da
crianca, os pais desinteressam pelos filhos, ndo ocorrendo um
didlogo aberto, apenas corriqueiro do dia- dia da escola. As duas
instituicGes escola e a familia sdo responsaveis na sociedade
atualmente pelo desenvolvimento do aluno, seja de qualquer
classe social.

Relagbes familia e escola

A familia e a escola sdo fundamentais para desenvolver o0s
processos evolutivos das pessoas, atuando para seu crescimento
fisico, intelectual, emocional e social. A funcdo da familia €
primordial para o bom desenvolvimento do individuo, pois a
crianca necessita realizar suas experiéncias e proprias
descobertas.

No ambiente familiar, a crianca aprende a administrar e
resolver os conflitos, a controlar as emocdes, a expressar 0S
diferentes sentimentos que constituem as relagdes interpessoais,
a lidar com as diversidades e¢ adversidades da vida. “Ela ¢ um
microssistema da sociedade, que reflete as transformagdes como
tambem lida com as diferentes demandas do mundo”.
(DESSEN; POLONIA, 2007).

As mudancas sociais o padrdo cultural das familias, a
escola, necessita de transformacéo, pois o aluno sera cidaddo do
amanhd. As atividades relativas a escola como temas, disciplina,
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organizacdo do material e o proprio processo de aprendizagem.
Dessa forma, a escola tende a estreitar relacdes com as familias.
A familia é um espaco onde enfrentamos problemas
econémicos, desemprego, por exemplo, diferenca cultural. Ser
cidaddo e aquele que participa, tem atendimento aos servigos
sociais bésicos, como 0 caso da educacdo da saude, da
seguranca.

A comparagdo que se fazia e até se faz das professoras
com as maes pode prejudicar ainda mais e 0 que pode piorar
ainda mais este processo € o fato da familia estar delegando a
funcdo de educar para a escola especificamente paras 0s
educadores. O desempenho escolar dos filhos deve ao empenho
da familia estar presente na vida escolar.

Se a familia esta passando por dificuldades, a crianca tera
seu desempenho escolar prejudicado. A escola precisa ajudar a
familia em relacdo ao aspecto de conduta, aproveitamento
escolar para que o aluno tenha um relacionamento aberto com a
familia. Pois juntas a familia e a escola sustentam a funcéo de
educar, principalmente a escola de socializar a cooperagdo da
familia dentro da escola.

Compartilhando valores, respeito as regras conforme a
realidade que estd inserida. Barroso afirma (2003, p.65) “a
escola pode e deve ser tomada como eixo de sua formacdo. Ou
seja, trata-se de perceber que as instituiches escolares ndo
formam apenas os alunos, mas também os profissionais que nela
atuam”.

Ao ingressarem na escola, as criangas, muitas vezes,
demonstram dificuldades de adaptacdo que pode ser
consequéncia de conflitos e crises de estrutura familiar
ineficiente. Pois cidadania e participacdo social dos pais na
escola que e espaco publico, participando na producédo do filho.
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Escola democratica apesar dificuldades e um local de
convivéncia de diferentes pessoas, tanto social, género, étnicas,
religiosas ou culturais.Precisa haver colaboracdo das duas
instituicGes familia e escola para conviver com as diferencas no
dia—dia escolar.

A socializacdo é um processo de formacgdo do
individuo que se estende portoda a histéria de vida e
comporta  rupturas e  continuidades  (...)
Emsociologia, ndo existe consenso em relagdo a
natureza dos saberesadquiridos atraves da
socializacdo.(...) A idéia de base € que esses
saberes(esquemas, regras, habitos, procedimentos,
tipos, categorias, etc.) ndo sdoinatos, mas
produzidos pela socializacdo, isto &, através do
processo deimersdo dos individuos nos diversos
mundos socializados, (...) nos quaiseles constroem,
em interacdo com 0s outros, sua identidade pessoal e
social(TARDIF, 2002, p. 71).

O modelo educativo familiar pode surgir no ambiente
escolar, as emocgOes e sentimentos que elas trazem seja a
agressividade baixa-estima e a inseguranga pode interferir
diretamente no desenvolvimento da aprendizagem e pode ser
originada na indiferenca dos pais, a rejeicdo diminui a
autoestima dos filhos e a seguranca, o que pode gerar atitudes
com antissociais, as vezes até para chamar a atencéo dos outros.

Os filhos superprotegidos se tornam dependentes dos
outros, precisa da atencdo, confirmacdo de outras pessoas. Sao
incapazes de ter iniciativas de lutar para vencer as dificuldades
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de aprendizagem que se lhe apresentam e geralmente sdo
egocéntricas. O progresso do aluno deve ao aumento da
sensibilidade da familia e a escola, na construcdo de lagos de
sociabilidade entre as instituicdes, na formacao da cidadania.

Os professores precisam conhecer o aluno, no contexto
familiar, sua origem aproximar mais dele e ser solidario,
ensinando ao aluno aprender conviver com as diferengas, mais o
primeiro a ser exemplo e o professor, levando a construcdo de
uma escola competente, visando o multiculturalismo no cenario
social da escola que estd em constante mudanca. E integrar
pensamento, emocdo e comportamento para cumprir tarefas
sociais. Valorizando os alunos no ambiente que estdo inseridos
na sociedade, na escola.

Na formacéo ética do aluno desenvolvendo solidariedade,
transformando a prépria vida do aluno.

O aprender continuo é essencial, se concentraem
dois pilares: a propria pessoa, como agente, e a
escola, como lugar de crescimento profissional
permanente (NOVOA, 2002, p. 23).

Desta forma, com a unido de escola e comunidade,
estabelecendo e elaborando propostas pedagogicas no que diz
respeito a disciplina dos alunos, pode-se alcancar um equilibrio
de convivéncia harmoniosa e eficaz.

A sociedade vive um periodo de crise de valores éticos e
morais e, diante desse quadro, muitos pais esperam que na
escola o aluno seja preparado, sendo que no ambiente escolar
muitas das vezes é que se percebe a falta de tais valores.
Portanto precisamos ampliar a concepcdo de ensino/educacéo,
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pois o comprometimento da escola deve ser juntamente com a
comunidade, formar o carater do educando.

Por fim, para se alcancar uma gestdo eficaz na interagédo
entre escola e comunidade o gestor deve primar em perseguir 0s
objetivos de trazer a familia para participar das necessidades e
resultados da escola, devendo dessa forma estruturar seus alunos
de maneira a preparar cidaddos com valores éticos e morais.
Recebendo um ensino de qualidade.

A escola como organizagao social

A escola junto com a familia s&o bases fundamentais para
a transmissdo do ensino de valores ético, moral e social. O
gestor entra nesse contexto com seu importante papel, trazendo
a nobre contribuicdo de ajudar a formar bons cidaddos. As
dificuldades, resultantes de uma educacéo familiar, poderédo ser
minimizadas e até superados através da atuacdo de outros
grupos socializadores.

A vida social e familiar refletida na escola, portando deve
completar a tarefa da familia, educando a crianca para vida,
modelando seu carater, tornando aliados em fazer com que o0s
pais aproximem da escola, mostrando a escola como um local de
convivio social agradavel, onde a crianca sente prazer em
frequentar. De acordo com Libaneo (2005, p. 116), outro grande
desafio é "o de incluir, nos padrdes de vida digna, os milhdes de
individuos excluidos e sem condicGes basicas para se
constituirem cidaddos participantes de uma sociedade em
permanente mutagéo".

Para alcancar uma gestdo educacional de qualidade, o
resultado esta diretamente ligado a uma equipe bem preparada e
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orientada, a escola faz diferenca sim, no desempenho dos
alunos, e que sua adequada gestdo é indiscutivel para o alcance
de todos os objetivos previstos.

E importante que o aluno construa seu conhecimento,
entenda 0 que esta aprendendo, vivencie essa aprendizagem,
pois como sabemos a aprendizagem passa pelo corpo, por isso €
necessario as atividades concretas, as brincadeiras e 0s jogos
que desenvolvam o esquema corporal, a percepcao, os sentidos,
a lateralidade. A crianga precisa desenvolver 0s aspectos:
psicossocial, afetivo, cognitivo e psicomotor para uma
aprendizagem integral.

Para que este processo ocorra de maneira adequada, a
escola deve oferecer ao aluno um ambiente onde o aluno se sinta
bem, amado, respeitado. Recebendo um ensino de qualidade.

A escola como um local de socializagdo

O ensino como pratica social favorecendo a presenca da
familia na escola, dessa forma surge um fator socializacdo na
escola, trazendo a familia para participar das necessidades e
resultados da escola, ocorrendo mudancas.

Portanto o gestor precisa estar aberto a novas mudangas,
sendo flexivel com sua equipe antes dele ser gestor ele e um
educador. O papel fundamental da escola e sua fungéo social,
comprometida quando busca construir uma escola de qualidade.
Levando a pensar no coletivo, socializacdo do grupo que estdo
inseridos na escola, buscando mudancas para ensino.

A necessidade de envolver na gestdo todos os que
trabalnam na escola exige normas e praticas que
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promovam uma gestdo participativa e uma cultura
democratica quer pela valorizacdo de formas de
participagdo representativa, quer, principalmente
pelo exercicio indiferenciado e coletivo de funcéo de
gestores através de mecanismos de participacdo
direta (FERREIRA, 2006, p.29).

A participagdo a escola, amplia seu papel social,
resultando num espago mais democratico e participativo.
Desenvolvendo suas capacidades fisicas, cognitivas dos alunos,
por meio da aprendizagem dos contedos pela agdo mediadora
da equipe escolar. O desafio da escola passa a ser o de favorecer
a confianca nos pais, para expressarem suas ideias e suas
expectativas em seus proprios cédigos, no processo de construir
um dialogo, que nunca esta pronto. A escola hoje, ja ndo tem
apenas funcdo de instrucdo, e passa também, a ser responsavel
pela lacuna que muitas familias tém deixado na educacdo dos
filhos. A maneira de se conduzir 0 processo ensino-
aprendizagem deve privilegiar a aquisicdo de um saber
vinculado a realidade social.

Processo de ensino e aprendizagem

A finalidade da escola é promover a formacao integral dos
alunos. A instituicdo escolar, através das relagbes construidas a
partir das experiéncias vividas, que se estabelecem os vinculos e
as condicdes que definem as concepcdes pessoais sobre si e 0s
demais.
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O ato de planejar é sempre processo de reflexdo, de
tomada de decisdo sobre a acdo, de previsdo de
necessidades e racionalizagcdo do emprego de meios
necessarios para a concretizagdo de objetivos
(PADILHA, 2001, p. 30).

Os profissionais da escola tomam ciéncia de como de fato
ocorre o desempenho da escola, “a organizagdo e a gestdo sdo
meios para se atingir as finalidades do ensino” (LIBANEO,
2005), resultados sdo promovidos atraves da relacdo professor e
aluno.

O gestor estabelece na escola praticas de monitoramento
de todos os processos educacionais e de avaliacdo de seus
resultados, em todos os segmentos de atuacdo, com foco na
maior efetividade das acbes promovidas e melhores resultados
de aprendizagem formacao dos alunos.

A articulagdo na comunidade escolar, onde acdo e
fundamental para sustentar o trabalho coletivo. A interacdo entre
escola e familia no processo para uma educacdo de qualidade.
Ambas vém passando atualmente por profundas mudancas, que
acabam refletindo no processo de ensino aprendizagem dos
alunos.

A familia e a escola ttm como ponto em comum a
educacéo e o social, dentro da escola. O aluno precisa aprender
conviver e relacionar com seus semelhantes através do dialogo,
convivéncia harmoniosa.

Aprendizagem do aluno se da quando a trocas de entre
educando e o educador é estabelecido pelo dialogo no processo
de aprendizagem, é responsabilidade de ambos comprometidos
com aprendizagem do aluno. Sendo a escola uma instituicdo
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social e atingida por todas as transformacdes, tornado um
desafio para a escola.

A formacéo do individuo auténomo e critico

“A educacdo escolar para a cidadania s6 € possivel através
de préticas educativas democréticas, desta forma, promove
valores, organiza e regula um contexto social em que se
socializa e se é socializado” (LIMA, 2002, p.71).

O professor precisa ser um aprendiz ativo e cético na
sala de aula, que convida os alunos a serem curiosos
e criticos... e criativos (FREIRE, 2007, p.19).

Através de diversas metodologias o professor devera
promover a aprendizagem, dos contetdos basicos por todos 0s
alunos. Inclui uma enorme gama de estratégias de ensino, com
recursos institucionais adequados a construcdo, assimilacdo e
retencdo do conhecimento.

Consideracoes finais

O importante de desenvolver esse estudo sobre a atuagdo
do gestor escolar na sua funcéo de articulador, entre a familia e
a escola, é a busca por formas de transformacédo desta relacao.
Refletindo sobre sua postura e responsabilidade efetiva da
gestdo da escola e do sistema.

O gestor pode possibilitar uma relacdo da experiéncia do
aluno com o saber produzido na sociedade e de outro, favorecer
o0 desenvolvimento da capacidade de superar este saber.
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ESTAGIO SUPERVISIONADO: AVALIACAO DA
COMPACTACAO DO SOLO E DIMENSIONAMENTO
DE TERRACOS

Franciane Diniz Cogo
Emerson Ferreira Vilela
Flavia Aparecida Diniz Cogo
Luciola Lucena de Sousa

Introducéo

O estagio supervisionado compde uma das fases de grande
relevancia académica para os estudantes que visa aproximagao
da tedrica com a pratica (TARDIF, 2002).

Para o curso de Engenharia Agrondmica tornam-se ainda
mais importantes, haja vista que este curso é carregado de
atividade que se concretizam com a prética.

A funcdo principal da pratica pedag6gica € a de
desenvolver o processo ensino-aprendizagem. Essa préatica deve
estar pautada numa alianca entre educador e educando com um
Unico objetivo, a aprendizagem e o desenvolvimento do
educando, devendo, portanto, ambos exercer uma acdo de
aliados. (MILANESI et. al., 2008, p. 141).

Nesse sentido este estudo objetiva mostrar o
desenvolvimento de estagio supervisionado com énfase na
aplicacdo pratica de algumas teorias ensinadas durante o curso
de Engenharia Agronémica.
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Desenvolvimento

O estdgio supervisionado apresentado neste estudo
objetivou deste apresentar intervencdes quanto a compactacao
do solo e o dimensionamento de terragos.

Para o embasamento deste estagio & necessario ter em
vista que o uso adequado do solo visa melhorar a produtividade,
qualidade ambiental e a saude humana. Os motivos para este
ponto de vista sdo crescimento da populacdo mundial, a qual
exige uma agricultura sustentavel, e outra razdo ¢é a degradacéo
continua dos recursos do solo, que também est& associada com a
qualidade do solo pelas alteracGes climaticas, incéndios, erosao
e salinizacdo (MERMUT et al., 1997; ROMKENS et al., 2002).

Dada a importancia do uso e conservacao do solo e da
agua para a producdo de alimentos a nivel mundial associado as
praticas conservacionistas,eficientes e econémicas,
principalmente em regides montanhosas utilizadas para
producdo de cultura anuais como o milho e pastagem, abre-se a
possibilidade verificar a melhor opcdo para dimensionar oS
terracos e bacias de retencdo, e assim permite a capacidade
méaxima de uso do solo,e garantir a sua utilizacdo sem riscos de
degradacdo (LEPSCH et al., 1991).

O estagio supervisionado foi realizado por uma estudante
de Engenharia Agrondmica doCentro Universitario do Sul de
Minas (Unis) campus de Varginha, Estado de Minas Gerais.

A éarea onde foi realizada o estagio supervisionada
pertence a Fazenda Bocaina, localizada nas coordenadas 21° 22'
53" S, e 45°01' 30" W com uma altitude média de 960 metros,
no municipio de ingai, MG. O clima da regido é classificado
como Cwa — temperado chuvoso (mesotérmico) com inverno
seco e verdo chuvoso, subtropical, com inverno seco, de acordo
com a classificagcdo de Kdppen com precipitacdo pluviométrica
média anual de 1.400 mm e a temperatura média anual de 22°C.
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A érea apresenta torno de 20 ha, com plantio de milho para
silagem para o gado de leite, e apds a retirada do milho é
utilizada para pastagem.

A analise de densidade do solo, foi uma das analises
realizadas, e foi obtida pela razdo entre a massa da amostra
indeformada seca a 105°C (BLAKE; HARTGE, 1986) e o
volume do cilindro, conforme a equacéo 1: Ds = m/Vc em que:
Ds = Densidade do solo, g cm™; m = massa de solo seco. A
Quadro 1 apresenta os resultados obtidos. Esta atividade permite
ao estagiario vivenciar todas as etapas da atividade como coleta,
analise em laboratorio, realizagdo dos calculos e interpretacéo
dos resultados. Os resultados sobre a densidade do solo revelam
que a diferenca entre os solos, 0 que é caracteristico de cada da
solo, decorrente da sua estrutura. Dentro do mesmo solo a
diferenca é atribuida aos tratos culturais, realizada em cada area,
0 que ¢ verificado quando comparado os resultados da cultura
com a mata.

Tabela 1 Valores de densidade do solo para o0 Cambissolo.

Uso da Pontos Profundidade Densidade do solo

terra GPS (cm) (g/cm®)
cultura RO1 0-10 1,33
cultura RO1 20-30 1,43
cultura R16 0-10 1,53
cultura R16 20-30 1,59
cultura R17 0-10 1,50
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cultura
mata
mata
mata
mata
mata
mata
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura

cultura

R17
R14
R14
R18
R18
R19
R19
RO2
RO2
RO3
RO3
RO4
RO4
RO5
RO5
RO6
RO6
RO7
RO8
RO8

20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
20-30
0-10
20-30

1,58
1,44
1,25
1,34
1,44
1,37
1,49
1,38
1,22
1,48
1,35
1,56
1,32
1,68
1,47
1,49
1,48
1,26
1,61
1,47
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cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
cultura
mata
mata
mata
mata
mata

mata

RO9
RO9
R10
R10
R11
R11
R12
R12
R13
R13
R15
R15

0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30
0-10
20-30

1,57
1,31
1,66
1,21
1,48
1,11
1,29
1,36
1,21
1,16
1,10
1,29

Outra atividade foi aavaliacdo visual da compactacdo do
solo foram abertas trincheiras de um metro de profundidade para
exposicdo do perfil do solo, onde observou-se uma camada mais
compactada (adaptado do Manual de Descricdo e Coleta de
Solos no Campo — LEMOS e SANTOS, 2001). Foram abertas
seis trincheiras, sendo trés em cada classe de solo, com auxilio
de uma retroescavadeira. Os resultados podem ser verificados na
tabela 2, a qual apresenta a camada compactada verificada em
cada perfil, que foi causado pelo uso grade para revolver o solo
sempre na mesma profundidade, esta camada compactada
abaixo da camada preparada € denominada de pé de grade.
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Tabela 2 Localizagdo da camada compactada.

Trincheira/Pontono  Classe de  Localizacdo(c ~ Camada

GPS solo m) Compactada
1 Cambissolo 31 S
T2 Cambissolo 40
T3 Latossolo 34
T4 Latossolo 38
T5 Latossolo 28
T6 Latossolo 32
T7 Cambissolo 22

A composicdo granulométrica (conteudo de areia, silte e
argila) do solo foi obtida pela dispersdo com agua e NaOH (0,1
mol L™), agitacdo lenta (16 horas), e peneiramento em malha de
53 um. O teor de argila foi determinado a partir da suspenséo do
material que passou pela peneira (silte e argila) apds medicédo da
densidade com hidrémetro, relacionando-se as densidades com o
tempo da leitura com a temperatura, calculando com esses dados
a percentagem das particulas (BOUYOQUCQOS, 1927). A tabela
3apresenta os resultados de analise granulométrica do solo que
permitiu verificar que o Cambissolo apresenta textura média e o
Latossolo apresenta textura média e um ponto de amostragem
apresenta textura argiloso. A area em estudo muito didatica
mostrando que a formacéo do solo é heterogénea, o que pode ser
verificado dentro area com um mesmo solo, neste caso
Latossolo, mas com texturas diferentes.
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Tabela 4 Analise granulométrica do solo.

Classe de Usoda Pontos Profundidade ARGILA AREIA SILTE Classificago

solo terra GPS (cm) (%) (%) (%) do solo
Cambissolo  cultura  R16 0-10 24 43 33 Textura media
Cambissolo  cultura  R16 20-30 27 39 34 Textura media
Cambissolo  cultura  R17 0-10 26 43 31  Textura media
Cambissolo  cultura  R17 20-30 33 27 40  Textura media
Cambissolo  cultura R1 0-10 24 45 31  Textura media
Cambissolo  cultura R1 20-30 28 38 34 Textura media

Textura

Latossolo  cultura  R10 0-10 52 22 26 argilosa

Textura

Latossolo  cultura  R10 20-30 52 22 26 argilosa
Latossolo  cultura R5 0-10 34 29 37  Textura media
Latossolo  cultura R5 20-30 37 30 33 Textura media
Latossolo  cultura R3 0-10 36 27 37  Textura media

Textura

Latossolo  cultura R3 20-30 44 22 34 argilosa

Para a construcdo dos mapas de solo e declividade foi
utilizado o software ArcGIS 10.1 e o aplicativo ArcMap, neste
foram confeccionados/manipulados os mapas, realizadas a
edicdo dos dados georeferenciados, exportacdo, entre outros
comandos. Os mapas sao construidos foram apresentados como
mapa de declividade (figura 1) e de classes de solo (figura 2).
Os mapas permitem implicagdes praticas como as areas mais
suscetiveis a erosdo e ainda associando ao tipo de solo qual
cultura ou se a area deve ser reservada para mata nativa.
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Mapa de declividade.

Figura 2 Classes de solo.

O Dimensionamento do terrago foi realizado utilizando o
software Terrago 4, desenvolvido na Universidade Federal de
Vigosa (LOMBARDI NETO, 1994; PARANA, 1994; PRUSKI
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et al., 1995; SIDIRAS; ROTH, 1984). Os resultados estdo
expressos nos relatérios gerados pelo préprio software,
conforme apresentado na figura 3 e 4.

Apos todas as analises foi realizada uma proposta para
solucionar os problemas verificados na area.

Para a camada compactada verificada por meio da
densidade do solo simultanea a analise visual para verificacdo
da compactacdo do solo, mostram a existéncia de camada
compactada, em todas as trincheiras, em uma profundidade
média de 0,30 m, portanto ap6s a implantacdo do terraco, €
indicado a subsolagem do solo.

E quanto ao terraceamento para a classe de solo
Cambissolo ndo é recomendado o uso de terraco em nivel,
devido ao alto valor de perdas, tais como as perdas de solo
acumuladas (325 t ha™ ano™), perdas de 4gua acumuladas (296,2
mm), erodibilidade (0,036 t h MJ* mm™), erosividade (5.286,3
MJ mm ha® h? ano™), esses dados pertencentes a pesquisas
realizadas para Cambissolo, com 15% de declividade,
precipitacdo média anual de 1384,1 mm, municipio de Lavras-
MG (SILVA, 2001). Estes dados explicam o comportamento
deste solo em relagdo ao processo erosivo, e justifica a adocao
do sistema de terraceamento em gradiente (BERTONI E
LOMBARDI NETO, 1990), especialmente, por se tratar de um
sistema ILP (Integracdo Lavoura Pecuaria).Os dimensionamento
resumido do terraceamento para cada classe de solo s&o
apresentados na Tabela 5.
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Terraco 4.1 4.

Copyrighl © (2008) GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Sistemas de Terraceamento com Gradiente

IDENTIFICACAO DO PROJETO
MNome: Empresa:
Teécnico: Loegal:
Estado: Data: 08/08/2015
DADOS DE ENTRADA
Parametros da equagdo de chuvas intensas
T: 10 anos Estado: Minas Gerais
K:7.08015 Localidade: Mac dafinida
a: 0,183 Latitude: 21°22'55"
b: 44,820 Longitude: 45°00'28"
¢ 1.074
Método para calculo de espagamento entre terragos - Lombardi Neto
Cultura: Milho Resisténcia a erosdo: Grupo C - Baixa
Preparo do solo: Grupo §
Canal
Segdo: Triangular Declividade: 0.12 m/m
Rugosidade: 0.025 Comprimento: 550,0 m

Declividade da parede do canal: 0.213 mim

Coeficiente de desuniformidade: 1
Temeno

Declividade: 0,1 m'm Rugosidade: 0,04
Solo

Taxa de infiltragio estavel (Tie): 2,1 mm/h
RESULTADOS

Vazdo: 554 87 Lis Espagamento horizontal: 25,12 m
Altura teorica: 18,88 cm Espagamento vertical: 2,51 m
Altura recomendada: 28 88 cm

Figura 3: Dimensionamento do terraco em Gradiente para o
Cambissolo.
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Terraco 4.1 .

Coppight © (2008) OPAH

RELATORIO
Dimensicnamento de Sistemas de Terraceamento em Mivel

IDEHTIFICN;&O DO PROJETO

Nome: Empresa:
Técnico: Local:
Estado: Data: 08/08/2015

DADOS DE ENTRADA

Fara i %o de al .
T: 10 anos Estado: Minas Gerais
K: B.453.89 Localidade: Méo dafinida
a: 0,188 Latitude: 21°22'61"
b: 48,703 Longitude: 45°01"32"
c: 1,107
Método para calculo do espagamento entre terragos: Lombardi Meto
Cultura: Milho Resisténcia a erosdo: Grupo A - Alta

Preparo do solo: Grupo &
Canal
Segdo: Triangular
Declividade da parede do canal: 0.213 mim
Coeficiente de desuniformidade: 1
Terreno
Declividade: 0,1 mim
Solo
Taxa de infiltragio estavel (Tie): 2,1 mm/h

RESULTADOS
Lamina de escoamento superficial: 83,0 mm Espagamento horizontal: 34,856 m
Altura tedrica: 84,85 cm Espagamento vertical: 3 48 m

Altura recomendada: 74,65 cm

Figura 4: Dimensionamento do terraco em Nivel para o
Latossolo.
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Terraco 4.1 4,

Copyrighl © (2048) GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Sistemas de Terraceamento com Gradiente

[DEI\'HFICACKO DOPROJETO
Nome: Empresa:
Técnico: Local:
Estado: Data: 08/08/2015
DADOS DE ENTRADA
Pati i i de o .
T: 10 anos Estado: Minas Gerais
K: 7.080.15 Localidade: Néo definida
a:0.183 Latitude: 21°22'55"
b: 44,620 Longitude: 45°00°28"
1074
Método para calculo de espagamento entre terragos - Lombardi Neto
Cultura: Milho Resisténcia 4 erosdo: Grupo A - Alta
Preparo do solo: Grupo §
Canal
Segdo: Triangular Declividade: 0.01 mfm
Rugosidade: 0,025 Comprimento: 5500 m

Declividade da parede do canal: 0.213 m/im

Coeficiente de desuniformidade: 1
Terrenc

Declividade: 0.1 mim Rugosidade: 0,04
Aol

Taxa de infiltragdo estavel (Tie): 2,1 mm/h

RESULTADOS
Vazdo: 607,38 Ls Espagamento horizontal: 34,88 m
Altura tedrica: 28,32 cm Espagamento vertical: 3,48 m

Altura recomendada: 38,32 em

Figura 4 Dimensionamento do terraco em Gradiente para
Latossolo.
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Quadro: Dimensionamento resumido do terraceamento.

Terrago Espacamento Espacamento Altura (m)
Horizontal (M) \/artical (m)

......................................................... Latossolo.......eeveveeeieee,
Nivel 35 3,5 0,75
Gradiente 35 3,5 0,30
......................................................... Cambissolo.........ccccevvuevennnns
Gradiente 21 2,1 0,27

Considerac0es finais

O estagio supervisionado permitiu a estudantes
acompanhar e executar todas as etapas desde a coleta de campo
até a solucdo para os problemas encontrados. Assim o estagio
cumpriu a sua funcdo principal da pratica pedagogica que é a de
desenvolver 0 processo ensino-aprendizagem associando teoria
e pratica.
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TITULACAO ACIDO-BASE

Eduarda Pereira de Oliveira
Yasmin Maria Vilela Souza e Silva
Lidiane Patricia Gongalves
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo

Introducéo
Determinac&o de &cido acético em vinagre

O vinagre comercial € produzido pela fermentacdo
aerobica do etanol por acetobactérias, cuja reacdo total pode ser
representada pela equagéo 1:

CH3CH,0OH(aq) + Oz(aq) — CH3COOH(aq) + H,O(1) (1)

O etanol é obtido pela fermentacdo de carboidratos
encontrados em frutas, cereais ou cana de aglcar. A partir da
equacdo conhecida da reacdo entre o &cido acético com o
hidroxido de sodio, equacdo 2, sera determinada a concentracdo
de &cido contido no vinagre.

CH3COOH(aq) + NaOH(aq) — Na(CH3COO)(aq) + H20(l) (2)

Uma amostra de um volume conhecido de vinagre sera
titulada com solucdo padrdo de NaOH. Uma solucdo padrdo é
aquela que tem sua concentracdo conhecida com precisao,
determinada através do procedimento conhecido como
padronizacao.

O 4cido acético é um &cido fraco tendo um Ka de 1,8 x 10~
Ele é usado amplamente em quimica industrial na forma de
4cido acético glacial (densidade = 1,053g/cm® e 99,8 % m/m) ou
em solucdes de diferentes concentracbes. Na inddstria
alimenticia é consumido como vinagre, sendo obtido por
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processos fermentativos (anaerébio e aerdbio, respectivamente)
partindo-se de matérias-primas que contenham agucares.

Determinacéo do teor de magnésio no leite de magnésia

O leite de magneésia é constituido de uma suspensdo de
hidroxido de magnésio, com uma especificacdo média
estabelecida de 7% em peso. A titulacdo direta de uma aliquota
da amostra de leite de magnésia € dificil de ser realizada, pois é
uma suspensao branca e opaca. Além disso, as particulas de
hidroxido de magnésio em suspensdo podem causar erros ao
aderirem as paredes do frasco erlenmeyer, ficando fora de
contato com o &cido titulante. Outro problema que pode surgir
em consequéncia de a amostra ser opaca € a dificil percepcédo de
uma mudanca precisa da cor do indicador no ponto final da
titulacdo. Para contornar tais problemas, adiciona-se um volume
definido e que proporcione concentracdo em excesso de uma
solucdo-padrdo de &cido cloridrico para dissolver e neutralizar
todas as particulas suspensas de hidroxido de magnésio,
resultando em uma solucéo transparente. Em seguida, o &cido
cloridrico em excesso € titulado com uma solucdopadrdo de
hidroxido de sddio.

MQ(OH)z(s) +2H+(excesso)_’ 2HZO + |V|92+

* . =
H (que n&o reagiu) + OH (titulante) ~ HZO
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Objetivos

Determinar o acido acético presente em uma amostra de
vinagre comercial, através de titulagdo com solucdo padrdo de
NaOH.

Determinar o teor de magneésio presente em uma amostra
de leite de magnésia, atraves de titulagdo com solucdo padréo de
HCI.

Metodologia experimental

Transferir 10,00 mL de vinagre, com auxilio de uma
pipeta, para um baldo volumétrico de 50,0 mL e completar até o
menisco com agua destilada;

Remover uma aliquota de 2,00 mL do baldo, com uma
pipeta, e transferir para um erlenmeyer de 125 mL;

Adicionar 20 mL de &gua destilada e 4 gotas de indicador
fenolftaleina;

Titular cuidadosamente a mistura com solugdo padrdo de
NaOH 0,100 mol/L até o aparecimento de uma leve coloracdo
rosea, que persista por 30 segundos.

Anotar o volume gasto na tabela abaixo.

Fazer a determinagéo em triplicata.

MvinagreXVvinagre: MnaoHXV NaoH

Questdes a serem respondidas durante a elaboracdo do
relatorio

Escreva as equacdes quimicas envolvidas na titulacéo
Calcular a concentragdo do acido acetico no vinagre
expressando-a em mol/L e em % m/v.
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Que outro indicador, além da fenolftaleina, poderiamos usar na
determinacéo de acido acético em Vinagre?

Agitar vigorosamente o frasco que contem o leite de
magnésia para homogeneizar a suspensao.

Em um erlenmeyer de 125mL, pesar, com o auxilio de um
conta gotas, ndo mais que 0,500g da amostra previamente
homogeneizada.

Adicionar aproximadamente 25mL de &agua destilada ao
erlenmeyer contendo a amostra.

Pipetar 15,00mL de solucdo de HCI aproximadamente
0,Imol/L  padronizada, acrescentar ao erlenmeyer e
homogeineizar a solucao resultante.

Adicionar ao erlenmeyer duas (2) gotas de fenolftaleina
como indicador.

Titular com  solucdo  padronizada de  NaOH
aproximadamente 0,Imol/L até o aparecimento de uma
coloracéo résea.

Anotar o volume de NaOH consumido. Repetir a titulacdo
para mais duas amostras.

Referéncias

GIESBRECHT, E. Et al. Experiéncias em Quimica:Técnicas e
Conceitos Basicos. Sao Paulo: Editora Moderna, 1979.

SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA FILHO, R. C. Introdugéo a
Quimica experimental.Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990.

CONSTANTINO, M. G.; SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M.
Fundamentos de Quimica Experimental. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS: DENSIDADE

Mykaelem Saybrett Fayara Eugénio
Yasmin Maria Vilela Souza e Silva
Lidiane Patricia Gongalves

Luciola Lucena de Sousa

Franciane Diniz Cogo

Introducéo

As substancias quimicas possuem propriedades cuja
determinacdo minuciosa leva as suas identificagdes, entre outras
informacBes. Na analise de uma amostra de uma substancia
desconhecida, a comparacdo das informagdes obtidas com 0s
dados da literatura pode conduzir a sua identificacéo.

As propriedades da maioria das substancias sdo
encontradas em Handbooks e em paginas da Internet como no
Livro de Quimica do Nationallnstituteof Standards and
Technology (NIST) na Web
(http://webbook.nist.gov/chemistry/index.html.pt). Quando um
novo composto é isolado ou sintetizado, suas propriedades,
quase sempre, acompanham o registro na literatura.

A densidade de uma substancia é a razdo da sua massa
pelo seu volume, ou a massa de uma unidade de volume. A
massa e o volume dependem da quantidade da substancia,
porém a densidade € constante em uma temperatura e uma
pressdo definida. As propriedades que ndao dependem da
extensdo dos sistemas sdo chamadas propriedades intensivas e
s8o sempre expressas pela razdo de propriedades que dependem
da extensdo dos sistemas como € aqui 0 caso da massa e do
volume. As densidades de uma gota de agua, da agua num balde
ou numa piscina olimpica sdo exatamente as mesmas, isto é
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996,512 g/L a 27°C sob pressdo de uma atmosfera. Alguns
exemplos de propriedades intensivas sdo: massa por mol,
km/hora, prego por quilo. As unidades de densidade séo: g/mL
ou glcm®, kg/L, kg/m®, etc. A temperatura, a pressio e a
composigdo devem ser mencionadas uma vez que a densidade
varia com a temperatura, com a pressdo e com a Composicao.

Objetivos
Determinar a densidade de sélidos e liquidos.

Metodologia Experimental
Determinacéo da densidade utilizando uma proveta.

Com o auxilio de uma pisseta, coloque 10 ml de agua
deionizada na proveta de 20mL. Ajuste 0 meniscoe anote 0
volume.

Cada grupo vai receber uma amostra sélida que deveréa ser
pesada numa balanca analitica. Anote o resultado com todas as
casas decimais significativas. Repita esse procedimento 3 vezes
com a mesma amostra. Anote sua massa e calcule a média e o
desvio.

Transfira a amostra para a proveta, inclindo-a em
aproximadamente 30° para evitar respingos. Se houver bolhas
nas paredes da proveta ou na superficie da amostra, bata
levemente na base da proveta para desprender essas bolhas.
Anote 0 novo volume.

Determine o volume da amostra que € a diferenca entre o
volume final e o volume inicial.
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Com os resultados obtidos acima, calcule a densidade da
amostra. Compare a densidade calculada com os valores da
literatura, sabendo qual é a natureza da amostra.

Repita a operacdo para as demais amostras, anotando 0s
valores encontrados para cada uma delas na tabela em seu
caderno.

Determinacdo da densidade utilizando um picnémetro

O picndmetro é um "Frasco aferido destinado & medicédo

de massa especifica de solidos ou liquidos™ (dicionario Aurélio):

P
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Figura 1: Picnémetro (Fonte: SPLabor)

Segure sempre 0 picndmetro com uma folha de papel!

Calibracéo do picnémetro

O picndmetro deve ser previamente calibrado, conforme
as instrucdes a sequir:

1) Em um béquer de 250 mL Ilimpo, coloque
aproximadamente 150 mL de &gua desionizada. Aguarde algum
tempo até atingir o equilibrio térmico a temperatura ambiente e,
com o auxilio de um termémetro, meca a temperatura da agua.
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2) Pese cuidadosamente o picnémetro (vazio e seco) com
a sua tampa. Anote sua massa. Lembre-se de utilizar uma folha
de papel ou uma pinga para manusear o0 picnémetro.

3) Encha o picndmetro com parte da dgua desionizada do
béquer. Tampe-o0 de maneira que 0 excesso de agua escorra pelo
capilar. Verifique se bolhas de ar ndo ficaram aprisionadas no
seu interior. Se isso ocorreu, remova-as e encha o picnémetro
novamente. Coloque o picndmetro dentro do béquer contendo o
restante da &gua destilada, evitando que o nivel de &gua
dobéquer atinja a sua tampa. Aguarde algum tempo até atingir o
equilibrio térmico com o ambiente e meca e anote a temperatura
da agua.

4) Use uma folha de papel para segurar o picnémetro e,
com um papel poroso, enxugue cuidadosamente o liquido da
parte externa do picndémetro. Pese o picnémetro contendo a
agua. Anote a massa.

Repita as operacdes 1 até 4 duas vezes retirando o
picndbmetro da balanca a cada pesagem. Atencdo! Procure
realizar estas operacbes da forma mais delicada e rapida
possivel, para ndo sujar ou engordurar as paredes externas do
pinbmetro e para evitar que o liquido mude de temperatura ou
evapore.

A diferenca entre a massa do picnémetro cheio e a massa
do picnémetro vazio é a massa da agua. Utilize os dados obtidos
e a tabela 1 para determinar o volume do picnémetro. Interpole
para fragdes de grau Celsius, se necessario.

Determinacéo da densidade do &lcool comercial
1) Lave trés vezes o picnémetro com um pequeno volume
do liquido cuja densidade sera determinada (alcool comercial)
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para remover os residuos de &4gua do seu interior. Descarte estas
aliquotas num local apropriado.

2) Adicione o alcool (sugestdo: ao encher o frasco com
alcool, tome cuidado para ndo ocorrer a formacdo de bolhas,
pois isto acarretaria erros nos resultados) e coloque a tampa de
maneira que o excesso de liquido escorra pelo capilar. Com um
papel poroso, enxugue o liquido presente na parte externa do
picnémetro.

3) Pese o picnémetro (contendo o liquido) e anote sua
massa. Repita a pesagem mais duas vezes, retirando o
picndmetro da balanca a cada pesagem. Utilize um pedacgo de
papel para manusear o picnémetro. Meca a temperatura do
liquido.

4) Anote os dados, utilizando o modelo de tabela a seguir.
A massa do alcool € a diferenca entre as massas do picnémetro
cheio e vazio. A densidade do &lcool é a razdo da massa do
alcool dividida pelo volume do picnémetro previamente
determinado.

Determinacao da densidade do leite
Repetir o mesmo procedimento do item anterior.
Sugestdes para elaboracéo do relatorio

1. Discuta as possiveis fontes de erro neste experimento e
dé uma interpretacdo para os desvios calculados. N&o se
esqueca: toda medicdo envolve uma larga série de erros
experimentais, sistematicos e ndo- sistematicos.

2. Compare as densidades obtidas com os valores
encontrados no Handbook na literatura especializada e avalie a
qualidade do seu trabalho, a pureza das substancias, as
condi¢cdes ambientes (NaCl é higroscopico, por exemplo), a
qualidade dos equipamentos. Sugira outras fontes de erros.
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3. Descreva outros métodos que poderiam ser utilizados
para se determinar a densidade de sélidos e de liquidos.

4. Como vocé poderia determinar a densidade de uma rolha
de cortica?
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MEDIDA DE PH DE SOLUCOES AQUOSAS

Gabrielly Lourenco Bueno da Silva
Jennifer Assiliane Oliveira Silva
Luiz Antonio de Padua Junior
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo

Introducéo

As substancias quimicas apresentam comportamentos
diferenciados frente a um sistema. Isso decorre do fato de que
cada substdncia possui  caracteristicas e propriedades
especificas. E possivel, no entanto, reuni-las em grupos em que
as propriedades quimicas sdo semelhantes. Esses grupos
chamam-se funcGes quimicas. As quatros principais funcdes
quimicas sdo: acidos, bases, sais e 6xidos.

Acidos

Grupo de compostos que em solugdo aquosa se ionizam,
produzindo o cation (H+) como ion positivo. Os acidos
apresentam as seguintes propriedades:

- Tém sabor azedo;

- Conduzem bem a eletricidade, quando em solucéo;

- Alteram a cor dos indicadores;

- Reagem com hidrdxidos (bases), produzindo sal e agua.
Bases

Grupo de compostos que em solucdo aquosa se dissociam
em ions, sendo ion negativo o radical (OH- ) hidroxila. AS bases
apresentam as seguintes propriedades:

- Tém sabor adstringente;

- Conduzem bem a eletricidade, quando em solucéo;

- Reagem com os acidos, produzindo sal e agua.
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Indicadores de pH

Sdo substancias que tém a propriedade de mudar de cor;
essa mudanca de cor indica o carater acido ou basico da solucéo.

O termo pH (potencial hidrogenibnico) € usado
universalmente para expressar o grau de acidez ou basicidade de
uma solucdo. A escala de pH (figura 1) é constituida de uma
série de nimeros variando de 0 a 14, os quais denotam varios
graus de acidez ou alcalinidade.

pH=0 pH=7 pH=14

Acido Neutro Basico

Figura 1: escala de pH

Objetivos
Determinar o pH de solugdes aquosas.

Metodologia Experimental
Parte 1:Selecionar 09 béqueres de 50 mL e identifica-los

com a numeracgao 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 09.

Figural- Adicionar 25 mL de cada solucdo que estd na
tabela 1.

Amostra — solucao pH pH (fita) | *Diferenca
sob teste (peagametro) (%)
HCI 0,1M
NaOH 0,1M
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Agua destilada

Vinagre

Soro fisioldgico

Leite

KOHO0,1M

NaCl 0,1M

Na,C0O30,1M

- Efetuar a medigdo de pH de todas as solugdes com o
peagametro, tendo o cuidado de lavar o eletrodo com agua
destilada ao retird-lo de uma solugéo e passar a outra. Anotar 0s
valores de pH obtidos.

- Introduzir uma fita de pH cada uma das solucdes,
comparar a escala de cor obtida com a escala de referéncia e
anotar os valores de pH observados.

- Anotar na tabela, os valores de pH obtidos pelos dois
métodos das solugbes 01, 02, 03 e assim sucessivamente.
Observar e comparar os resultados, determinado a diferenca em
percentual entre os métodos.

*Diferenca em percentual: D(%) = [(pH1-pH2)/pH1]x100

Parte 2

a) Efeito do ion comum em equilibrio de dissociacéo de acido
fraco

Coloque, em dois tubos de ensaio, 2mL de solugdo de
acido acético e adicione 2 a 3 gotas de solucdo de indicador
universal (mistura de vermelho de metila, fenolftaleina e azul de
bromotimol).
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Compare com os padrdes e anote o valor do pH. Verifique
0 que ocorre adicionando a um dos tubos 3mL de agua destilada
e, ao outro tubo, igual volume de solucdo de acetato de sodio.
Alternativamente ao uso da solucdo de indicador universal,
utilize papel indicador universal.

b) Efeito do ion comum em equilibrio de dissociacdo de base
fraca

Coloque, em dois tubos de ensaio, 3mL de solucdo de
hidréxido de aménio e adicione 3 gotas de indicador universal.
Anote o valor do pH. Verifique o que ocorre adicionando a um
dos tubos 3mL de &gua destilada e, ao outro tubo, igual volume
de solucdo de cloreto de amdnio. Alternativamente ao uso da
solucéo de indicador universal, utilize papel indicador universal.

¢) Estudo de solugéo tampéo

Misture solucBes de acido acético e acetato de sddio, de
modo a ficarem com concentragdes proximas na solugdo
resultante, cujo volume final deve ser de 6 a 10 mL.

Divida esta solu¢do em dois tubos de ensaio e adicione
indicador universal. Verifique o efeito da adicdo de algumas
gotas de HCI 0,1 mol/l num tubo e de algumas gotas de NaOH
0,1 mol/l no outro tubo. Compare com o efeito da adi¢éo de HCI
e NaOH, separadamente, sobre volume similar (6 a 10 mL) de
agua destilada contendo indicador universal. Alternativamente
ao uso da solucéo de indicador universal, utilize papel indicador
universal.

d) pH de solucdes de sais
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Verifiqgue com solucdo de indicador universal o pH de
solucgdes dos seguintes sais: cloreto de amonio, acetato de sddio,
carbonato de sédio, hidrogenocarbonato de  sodio,
hidrogenossulfato  de  potassio, fosfato de  sodio,
monohidrogenofosfato de sddio, dihidrogenofosfato de sodio e
nitrato ou cloreto de aluminio. Alternativamente ao uso da
solucéo de indicador universal, utilize papel indicador universal.

Uso e calibracéo do aparelho de medida de pH

Ligue o peagametro e deixe-0 estabilizar antes de fazer
qualquer medida. Apés 5 minutos calibre-o introduzindo o
eletrodo, limpo e seco, numa solucdo tampéo, pH 4, e ajuste o
ganho. Em seguida, retire o eletrodo dessa solugéo, lave com
bastante dgua destilada, seque com papel absorvente macio e
ajuste a calibragdo, introduzindo o eletrodo numa solucéo
tampdo pH 7. O peagametro esta pronto para fazer leituras.

OBS: O eletrodo deve ser sempre mantido em solucéo
salina. Todas as vezes que for usa-lo, lave-o e seque-o com
papel absorvente macio. O mesmo deve ser feito quanto for
fazer uma leitura.

Referéncias bibliogréaficas:

ATKINS, P.W., JONES, L. Principios de Quimica -
Questionando a vida moderna e o meio ambiente, Bookman,
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PROPRIEDADE DE SOLUCOES

Lidiane Patricia Goncgalves

Gisele Benedita Silva

Mykaelem Saybrett Fayara Eugénio
Luciola Lucena de Sousa

Franciane Diniz Cogo

Introducéo

Nesse capitulo vamos compreender a importancia das
solucdes e entender um pouco das diversas maneiras que
podemos encontra-las em nosso cotidiano. Por exemplo, o sab&o
em p6 que compramos no mercado, j4 parou para pensar que
quando colocamos na maquina ha uma solucdo formada assim
que ele se mistura com a dgua? Esse é um sistema que constitui
um material que damos o nome de SOLUCAO e é um tipo de
reacao quimica, no qual temos a 4gua como solvente e o sabdo
em pbé como soluto. SolugBes ndo ocorrem somente no estado
liquido, podemos encontrar no estado sélido (latdo) e no estado
gasoso (ar).

Antes de iniciarmos as definicdes devemos relembrar os
conceitos de interacdo molecular, pois a rea¢do ocorre em nivel
molecular, ou seja, para formar uma solucdo as moléculas do
soluto devem se dispersar e interagir com as moléculas do
solvente.

E importante saber que uma SOLUCAO é qualquer
mistura envolvendo um soluto, que em sua grande maioria é a
menor parte da solucéo, e um solvente, que é a substancia capaz
de dissolver o soluto, em sua grande maioria € a maior parte da
solucéo.
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Algumas substancias se dissolvem muito bem em alguns
solventes, quando isso ocorre chamamos de substancias solGveis
nesse solvente, um exemplo é a agua do mar. J& parou para
pensar em temos uma solucdo? Nesse caso a dgua é o solvente e
o0 sal é o soluto. Tente fazer em casa, pegue um copo, coloque
agua e em seguida va acrescentando sal, vocé ira perceber que o
sal se dissolve, mas em um dado momento ndo havera mais
dissolucdo e a solucdo apresentard um corpo de fundo. Entdo,
vamos fazer esse experimento?

Vocé vai precisar de

- 1 bécker de 100mL

- Agua

- Sal de cozinha

- 1 colher de sopa ou espéatula

Inicialmente iremos colocar 100mL de agua no bécker e
iremos acrescentar aos poucos uma colher de sal de cozinha.
\/océ ir4 observar o seguinte:

Em um primeiro momento teremos uma solucdo
homogénea, e que ndo apresentara corpo de fundo. Esse tipo de
solucdo é denominado como soluc¢éo insaturada.

A solucédo insaturada é aquela solucdo no qual a
quantidade de soluto é menor do que comparada a solubilidade
tabelada naquela temperatura, isso significa que ainda podemos
colocar mais soluto no solvente que ele ainda sera dissolvido.
Umas solugdes homogéneas insaturadas ndo veem corpo de
fundo.

No segundo momento, iremos acrescentar aos poucos
mais sal no nosso solvente, tentaremos encontrar um ponto de
equilibrio entre o soluto e o solvente, denominado solucao
saturada.
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A solucgdo saturada é aquela que constitui 0 méximo de
soluto possivel diluido no solvente a uma dada temperatura,
nessa condicdo sera uma solucdo estavel, lembrando que cada
substancia possui uma solubilidade ideal para determinado
solvente em wuma dada temperatura. Se continuarmos
adicionando soluto nessa solucdo, o0 mesmo ird decantar e
formar corpo de fundo.

Outro tipo de solucdo que pode ser formada € a solucdo
supersaturada. Solucdo supersaturada é quando o solvente e o
soluto estdo em uma temperatura em que seu coeficiente de
solubilidade é maior, e qualquer interferéncia externa, como
resfriar ou esquentar, modifica o valor de solubilidade,
tornando-o menor. Com isso, um resfriamento ou aquecimento
da solucdo, o soluto ira permanecer dissolvido no solvente,
porém esse processo deve ser realizado de maneira muito
cautelosa pois a solucdo é instdvel e uma até mesmo uma
vibracdo (bater sem querer no bécker) podera precipitar o soluto
que esta em excesso.

Fatores que influenciam a solubilidade
Em solucdes liquidas, solubilidade pode ser influenciada:

- Interacdo entre soluto e solvente: geralmente quanto
maior a interacdo entre soluto e solvente, maior a solubilidade;

- Temperatura: solubilidade é a maior quantidade de
soluto que pode ser dissolvida em um solvente em uma dada
temperatura. Geralmente a medida que aumentamos a
temperatura, aumentamos a solubilidade, contudo isso ndo é
uma regra, ha excecoes.
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Unidades de concentragao

Se quisermos saber a quantidade de soluto em suma
solucéo, precisamos calcular a concentracdo, entretanto existem
diversas maneiras de calcular a concentragdo e nesse capitulo
iremos citar duas muito importantes, a molaridade(M) e a
molalidade (m).

Molaridade(M) é definida como p nimero de mols de
soluto por litro de solucéo, ou seja

M = mols de soluto
litros de solucdo, o resultado é expresso em mol/L.

Molalidade (m) é o namero de mols de soluto dissolvidos
em 1kg de solvente,

m = mols de soluto
massa do solvenye (kg)

Experimento 2: Laboratério
Materiais:

- Tubo de ensaio

- Agua destilada

- CuSQq4 ()

Em um tubo de ensaio acrescentar ImL de agua destilada.
Acrescentar aos poucos os cristais de CuSO, e agitar para
solubilizar.

Ir observando como a solugdo se comporta conforme
adiciona-se mais sal de cobre.
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Anotar todas as observagdes como: Os cristais se
dissolveram? Houve mudanca de coloracdo? Mudanca de
temperatura? Quais solugdes vocés observaram e porqué.

Mesclando conhecimentos

Agora que o conceito de solugdo e solubilidade foi
introduzido iremos fazer um experimento no qual
relembraremos 0s conceitos de ligacdo quimica, interacéo
intermolecular e polaridade.

Objetivo

Estudar a diferenca de solubilidade de um soluto sobre
diferentes solventes. Relacionar a polaridade das moléculas com
a solubilidade e propriedades fisico-quimicas das substancias
(ponto de fusdo e ponto de ebulicéo).

Aplicar o conceito de solubilidade e polaridade na
extracdo de substancias em laboratorio.

Metodologia Experimental

Parte 1: Miscibilidade de Substancias Quimicas
Enumere seis tubos de ensaio (1 a 8).
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Coloque o0 equipamento de protegdo individual
(luva,méscara e 6culos).
Tubo Primeiro Segundo Miscibilidade | Substancia
Reagente Reagente mais densa
1 4mL Agua | 2mL Etanol
2 4mL Agua | 2mL Butanol
3 4mL Agua | 2mLHexano
4 4mL Agua 2mL de
Acido
Acético*
5 4mL Agua 2mL de
Acido
Oléico**
6 4mLHexano 2mL de
Etanol
7 4mLHexano | 2mL Butanol
8 4mLHexano |  2mL de
Acido Oléico

a.Adicione os reagentes de cada tubo de ensaio conforme
indicado na tabela a seguir:
* Solucdo 1M (1 mol.L™). Adicionar, cuidadosamente, o 4cido

na agua.

** Manter em temperatura acima de 20°C

b. Completar a coluna de Miscibilidade indicando se as

duas substancias presentes no tubo podem ser consideradas
misciveis, parcialmente misciveis ou imisciveis.
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Cc. Completar a coluna de “Substancia mais Densa”
indicando qual a substancia que apresenta, visivelmente, a maior
densidade (no caso de mistura imiscivel ou parcialmente
miscivel).

d. Discutir a relagdo entre a miscibilidade entre as
substancias presentes em cada tubo e a polaridade ou
apolaridade presente nas duas substancias adicionadas:

Tubo 1: H,O
CH3-CH,-OH

Tubo 2: H,O
CH3-CH,-CH,-CH,-OH

Tubo 3: H,O
CHs3-CH,-CH,-CH,-CH»-CH3

Tubo 4: H,O
CH3-COOH
Tubo 5: H,O

Tubo 6: CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3
CH3-CH,-OH
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Tubo 7: CHs3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH3
CH3-CH,-CH,-CH,-OH

Tubo 8: CH3-CH,-CH,-CH»-CH,-CH3

M/J/A/\A/QJ\OH
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DETERMINACAO DE TEOR DE ALCOOL EM
GASOLINA

Bruna de Oliveira Nascimento
Carolina Beraldo Rodrigues
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo

Introducéo

Por meio da destilacdo e do refinamento do petroleo,
obtém-se varias substancias de grande importancia econémica,
como querosene, Oleo diesel, GLP (Gas Liquefeito de Petréleo),
gas natural, oOleos lubrificantes, parafina e asfalto. Porém, a
fracdo do petrdleo que apresenta maior valor comercial é
a gasolina, usada nos automaveis.

A gasolina é um produto combustivel derivado
intermediario do petréleo, na faixa de hidrocarbonetos de 5 a 20
atomos de carbono. E formada por uma mistura de mais de 200
tipos de hidrocarbonetos e outros componentes em menores
quantidades. Portanto a gasolina ndo tem uma férmula definida,
ela varia de acordo com o petroleo e o processo de refino.

O motor a explosédo de quatro tempos € o mais utilizado
nos automdveis movidos a gasolina. Conforme se explica mais
detalhadamente no texto “indice de Octanagem da Gasolina”,
guanto maior a resisténcia da gasolina a compressao desse
motor, melhor é a gasolina. Isto €, a gasolina tem que explodir
ou entrar em combustdo no momento certo, que é quando a vela
solta a faisca — ela ndo pode detonar antes. Quanto mais
resistente for a gasolina, maior seré seu indice de octanagem.
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Para obter indices de octanagem bastante elevados, até
mesmo acima de 100%, sdo adicionadas a gasolina substancias
denominadas antidetonantes. Dentre essas, a que antigamente
costumava-se usar era o chumbo tetraetila (Pb(C2H5)4). Porém,
ele esta sendo banido e ja é proibido no Brasil, em virtude do
seu alto teor de toxidade. Na combustdo da gasolina que contém
esse antidetonante € formado no motor um residuo sélido de
Oxido de chumbo que é removido pelos compostos halogenados,
sendo eliminado juntamente com os gases produzidos na
combustdo. Assim, o chumbo é liberado na atmosfera e ele se
torna um poluidor atmosférico. Além disso, os compostos de
chumbo sdo prejudiciais a salde e podem causar uma série de
distarbios.

Portanto, como substituinte do chumbo tetraetila, no
Brasil, antes da comercializacdo, adiciona-se alcool anidro a
gasolina. A mistura resultante é homogénea (monofésica). A
mistura agua-alcool também é um sistema homogéneo
(monofasico), com propriedades diferentes daquelas das
substancias que a compdem (densidade, ponto de fusdo, ponto
de ebulicdo, etc.). Ja a mistura agua-gasolina é um sistema
heterogéneo, bifasico. Quando a gasolina (que contém alcool) €
misturada a agua, o alcool é extraido pela dgua e o sistema
resultante continua sendo bifasico: gasolina-agua/alcool.

O élcool contido na gasolina dissolve-se na agua porque
suas moléculas sdo polares como as da agua. Substancias
polares dissolvem-se melhor em solventes polares e substancias
apolares dissolvem-se melhor em solventes apolares.

No entanto, ndo se pode adicionar qualquer quantidade de
alcool na gasolina. A Agéncia Nacional do Petroleo (ANP)
determina que o teor de etanol na gasolina deve estar entre 22%
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e 26% em volume. Um teor maior ou menor do que esse
compromete a qualidade do produto.

Essa porcentagem ja vem adicionada na gasolina; porém,
relatam-se casos de pessoas que querem lucrar mais e, para tal,
acabam adicionando mais etanol (que € mais barato) na
gasolina.

Para calcular a porcentagem de etanol anidro presente na
gasolina é necessario primeiro entender as caracteristicas das
ligagBes presentes entre os atomos das moléculas, essas ligacGes
podem ser classificadas em dois tipos: Ligacdo covalente apolar:
ligacdo que ocorre quando os dois elétrons da ligacdo estdo
igualmente compartilhados pelos dois nucleos, ou seja, ndo ha
diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligantes;
Ligacdo covalente polar: ligacdo que acontece quando os
elétrons ligantes sdo atraidos para perto do atomo mais
eletronegativo. A partir desses conceitos também podemos
classificar as moléculas em moléculas apolares e moléculas
polares. Denomina-se molécula apolar as quais sdo formadas
somente por liga¢6es apolares ou quando a soma dos momentos
dipolares da molécula for igual a zero. J& as moléculas polares
sdo caracterizadas por ligacGes polares entre seus atomos
constituintes e apresentam a soma total dos momentos dipolares
diferente de zero. Os momentos dipolares de cada molécula sdo
calculados a partir da soma vetorial dos vetores que representam
as ligagdes entre os atomos, esses vetores sdo colocados de
forma que fiqguem direcionado do é&tomo de menor
eletronegatividade para o mais eletronegativo conforme a fila
eletronica abaixo:
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As forcas que unem as moléculas sdo conhecidas como
forgas intermoleculares, ou forgas de Van der Waals, sdo bem
fracas, comparando as forgas intramoleculares, responsaveis
pelas ligacBes ibnicas e covalentes encontradas entre ions e
atomos que formam uma substancia.

As forgas intermoleculares sdo divididas em trés tipos:
forcas de dipolo instantaneo, forcas de dipolo permanente e
pontes de hidrogénio.

De natureza elétrica, as forcas de dipolo instantaneo, ou
induzido, ocorrem entre moléculas com caracteristicas apolares,
essas moléculas a principio possuem os elétrons equidistantes
dos nucleos dos atomos, mas num determinado momento
podendo sofrer alteracbes fazendo com que essa molécula
assuma uma caracteristica polar momentanea, que por sua vez,
induz as demais moléculas a formar dipolos, originando uma
forca de atracdo elétrica de baixa intensidade.

No caso das forcas de dipolo permanente, ou dipolo-
dipolo, ao contrario da instantanea, ocorre entre moléculas
polares, porém também sdo de natureza elétrica, como as
moléculas polares apresentam um polo de carga positiva e outro
de carga negativa ambas permanentes, uma molécula atrai a
outra através dos polos apostos, essas forcas de dipolo
permanente sdo bem mais intensas se comparada as forcas de
dipolo induzido.

De maior intensidade, presente entre moléculas polares e
de natureza elétrica, existe a ligacdo por pontes de hidrogénio.
Ocorrem sempre quando um atomo de H ligado aoutro muito
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eletronegativo € atraido por um par de elétron néao
compartilhado por atomos, como por exemplo, de F, O e N de
outra molécula. Temos como exemplo as ligacdes entre duas ou
mais moléculas de H20 unidas entre si, onde um atomo de H de
uma molécula é atraido pelo a&tomo de O da outra.

Objetivos

Determinar o teor de alcool na gasolina, e assim verificar
se a mesma esta dentro das normas técnicas e em perfeitas
condicdes de uso.

Reconhecer a presenca da Quimica no controle de
qualidade de combustiveis.

Metodologia Experimental
12 Parte

Pesar 5g de NaCl (cloreto de sédio) no Becker adicionar
30 mL de agua até dissolver o NaCL depois completar o volume
para 50 mL com &gua. Essa solucdo de NaCl serd usada para
aumentar a solubilidade do alcool em agua, pois sendo este sal
um composto idnico a sua solucdo é mais polar do que a agua
pura (contém ions), desta maneira consegue-se extrair com mais
eficiéncia o alcool da camada organica, gasolina (apolar).

Depois de preparar a solucédo, colocar 50 ml de amostra de
gasolina na proveta de 100 mL, e colocar os 50 mL da solucéo
de NaCl. Misture bem a solugdo com um bastdo de vidro.
Tampe a proveta, e agite trés vezes e deixe a proveta em
repouso por 15 minutos. A partir do volume de agua + alcool
sera calculado o volume de &lcool e a porcentagem.
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O célculo da porcentagem do teor de alcool na gasolina
pode ser determinado pela expressao:

1)

Onde:

Volume da mistura agua/alcool

22 Parte
Adicionar 5mL de cada reagente num tubo de ensaio e
observar atentamente as fases formadas no interior de cada tubo

e qual é polar e apolar.

Resultados

A quantidade de gasolina ao final do experimento foi de
35ml, ja que sua medida comega na marca de 65mL e vai até
100mL. Enguanto a mistura agua, etanol e cloreto de sédio
totaliza 65mL.

Como tinhamos no inicio 50 mL de gasolina e, ao final,
apenas 38mL, concluimos que havia 12mL de etanol dissolvidos
na gasolina.

Para calcularmos a porcentagem de etanol utilizamos a
equacao (1):
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Concluséao

De acordo com a Agéncia Nacional do Petroleo (ANP),
o teor de etanol na gasolina deve estar entre 22% e 26% em
volume, portanto a gasolina analisada encontra-se nos padrdes
aceitos pelo &rgdo responsavel, visto que apresentou a
porcentagem de 27%.

Com essa pratica, foi possivel aprender os calculos
necessarios para determinar essa porcentagem, além do
conhecimento pratico para realizar o experimento, atingindo
entdo o objetivo proposto.
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Introducéo

A corrosao é definida como a deterioracdo de um material,
geralmente metélico, em virtude da acdo do meio ambiente que
modifica o0 material por meio de um processo espontaneo.

Isso pode acarretar a inutilizacdo de estruturas de uso
corrente no dia-a-dia. E comum vermos estruturas metélicas
espalhadas por toda parte, seja nos meios de transporte como
automaveis, caminhdes, navios ou aviGes, ou em gasodutos,
adutoras, entre outros. Todos esses objetos ou aplicacbes
metalicas sofrem a acdo do meio, tornando-se, com o passar do
tempo e com a corrosdo, inadequados ao seu uso, com grandes
prejuizos.

Para analisar o processo de corrosdao, faremos um
experimento que tem como finalidade verificar em que
condigdes ocorre a corrosdo do ferro. Usando pregos de agco em
ambientes diferentes, compararemos o nivel de corrosdo que
cada um sofreu e discutiremos a constitui¢éo de cada meio, bem
como o que e fundamental para que ocorra a corrosao.

O ferro, quando exposto a atmosfera, oxigénio, umidade,
chuva etc. se enferruja mudando do aspecto metélico (com
brilho cinzento) para se tornar um 6xido de cor vermelha, que
hidratado vai se tornar inteiramente amarelo. Quimicamente

162



dizemos que o ferro se oxidou e o seu estado de oxidagéo variou
de zero no metal até +2 e +3 nos Oxidos formados. A ligacdo
quimica mudou da metalica para a idnica.

A solucdo eletrolitica (dgua de chuva, ou produtos
quimicos, agua do mar, etc.) quando em contato com a
superficie do metal forma uma pilha eletroquimica, tendo
regides que agem como anodo, onde ocorre a oxidacdo do metal,
e regides que agem como catodo, onde ocorre a reducao.

O prego é composto de aco carbono que é um material a
base de ferro metélico e carbono. O ferro ao ser oxidado vai
para a solucéo e pode ser identificado através da reagdo com o
ferricianeto de potassio, a qual produz o azul da Prassia que
possui uma coloracdo azul, conforme reacgéo abaixo:

Fe -—-> Fe* + 2¢

Fe [FeCN)sls+ 4K" + 4" -->K,Fe/”" [Fe”(CN)gls

A solucdo fica esverdeada no inicio devido & baixa
concentracdo do azul da Prassia na solucdo amarela, onde a
juncéo das duas cores origina a coloracao verde.

O prego ao entrar em contato com o ar umedecido se oxida,
sofrendo a seguinte reacdo:

Fe --> Fe?* + 2 e’(anodo, ocorre a oxidacéo do ferro)

Como toda oxidagdo corresponde a uma reducdo, O
oxigeénio do ar é dissolvido na agua e se reduz:

0O, + 2 H,0 + 4 ¢ --> 4 OH(catodo, reducédo do oxigénio para
formacéo da hidroxila, OH-, que participara da formacéo do
6xido)
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Dessa forma, o resultado dessas duas reacdes seré:

2 Fe + O, + 2 H,0 --> 2 Fe (OH),(equacéo geral da formagéo da
ferrugem)

O hidroxido de ferro 11 pode ser levado a hidréxido de ferro 111,
que corresponde a ferrugem:

4 Fe (OH); + O, + 2 H,0 --> 4 Fe (OH)s.

O metal de sacrificio € algum metal com menor potencial
de reducdo que o ferro. Geralmente usa-se 0 zinco, que tem
maior tendéncia a perder elétrons que o ferro (o zinco se oxida
no lugar do ferro).

Para a protecdo contra a corrosdo utiliza-se: ferro
galvanizado (ferro revestido de zinco); lata (ferro revestido de
estanho) ou ferro com plaquetas de Zn ou Mg presas na
superficie e que funcionam como eletrodo de sacrificio.

Objetivos

1. Identificar os fatores, como, condi¢bes ambientais, tipo
de material influencia a oxidagdo do metal,

2. Verificar em que condig¢des ocorrem a corrosdo do ferro;

3. Conhecer os diversos tipos de protecdo de metais.
Metodologia Experimental

Parte 1:ldentificar 12 tubos de ensaio com uma numeragédo
crescente de 1 a 12. Montar os seguintes experimentos:

Tubo 1: Colocar cristais de silica gel + prego e cobrir o tubo
com chumacos de algodéo.
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Tubo 2: Colocar uma solucdo de NaCl a 3% (agua salgada) no
tubo de ensaio e adicionar o prego, de forma que ndo fique
totalmente imerso na solucéo.

Tubo 3: Colocar uma solucdo de NaCl a 3% (agua salgada) no
tubo de ensaio e adicionar um prego enrolado com Zn.

Tubo 4: Colocar uma solucdo de NaCl a 3% (agua salgada) no
tubo de ensaio e adicionar um prego enrolado com fio de cobre.
Tubo 5: Colocar NaOH 0,1 M+ 1 prego. Cobrir todo o prego
com essa solucéo.

Tubo 6: Colocar NaOH 5 M+ 1 prego. Cobrir todo o prego com
essa solucdo.

Tubo 7: Colocar HCI 0,AM + 1 prego. Cobrir todo o prego com
HCI.

Tubo 8: Colocar HCI 1M + 1 prego. Cobrir todo o prego com
HCI.

Tubo 9: Colocar acido nitrico 50% + 1 prego. Cobrir todo o
prego com HCI.

Tubo 10: Colocar agua destilada no tubo e adicionar o prego, de
forma que este ndo fique totalmente imerso na agua.

Tubo 11: Colocar a4gua no tubo de ensaio e adicionar um prego
com um fio de cobre enrolado sobre ele.

Tubo 12: Colocar agua no tubo de ensaio e adicionar um prego
enrolado com zinco sobre ele.

Anotar 0 que vocé observou em cada tubo de ensaio.
Adicionar 1 ml da solucéo de ferricianeto de potéssio (solugdo
amarela), observar as rea¢fes ap6s 30 minutos e anotar o que
aconteceu.

Parte 2: Em um béquer, aquecer até ferver 600 ml de agua
destilada. Adicionar 9 g de agar-4gar em po. Agitar até a
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dissolucdo total. Retirar do aquecimento, acrescentar 30 gotas
de ferricianeto de potassio e 20 gotas de fenolftaleina.
Homogeneizar o sistema. Preparar a placa de Petri com o
meio ainda quente e colocar 4 pregos: o primeiro enrolado
com cobre, o segundo com fita de magnésio, o terceiro com
zinco e o ultimo um prego normal. Deixar as placas de Petri
em repouso, esfriando. Observar ap6s uma semana e anotar
suas observacgdes sobre cada prego.

Deixar os sistemas em repouso por alguns dias e elaborar
uma discussdo sobre o que foi observado em cada tubo de
ensaio (béquer) e placa de petri, apds decorrido o tempo.

Resultados

Os alunos devem montar uma tabela com o que foi
observado nas duas partes do experimento, levando em
consideracdo que 0s principais agentes responsaveis pela
formacdo de ferrugem sdo a agua e o oxigénio. No entanto
existem varios métodos de proteger 0s metais contra a corrosao,
e de entre os quais se destacam: camada protetora, como a
pintura ou plastificacdo; protecdo anddica; galvanizacéo;
protecdo catddica.

Conclusao

Através da realizacdo desta atividade experimental
podem-se concluir que o oxigénio e a agua sdo 0s principais
agentes corrosivos do ferro. O pH pode influenciar na corroséo,
ndo havendo uma relacgdo igual para todos. O ferro na presenca

166



de cobre sofre oxidacdo, uma vez que o seu potencial normal de
reducdo é menor do que o potencial normal de reducdo do cobre,
porém na presenca de zinco, ndo sofre oxidacdo, uma vez que
tem um potencial normal de reducdo maior do que 0 zinco.

A temperatura também influencia o nivel de oxidacao.
Quanto maior a temperatura mais rapida e maior o nivel de
corrosdo de um determinado metal;

Nenhum dos pregos em contatocom a silica sofreu
oxidacdo, uma vez que esta absorve a umidade
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Introducéo

Os Biomateriais abrangem uma classe ampla de
substancias, naturais ou sintéticas, com propriedades mecanicas,
fisicas e quimicas adequadas a recuperacdo das funcles
originais do tecido, 6rgdo ou sistema perdido na forma de
implantes, proteses ou dispositivosextracorporeo, sem lhes
causar efeito nocivo.

Biomaterial é definido como qualquer substancia ou
combinacdo destas que ndo sejam drogas ou farmacos, de
origem natural ou sintética, que pode ser usada por tempo
indeterminado, aumentando ou substituindo parcial ou
totalmente qualquer tecido, 6rgdo ou funcdo do corpo, com a
finalidade de melhorar a qualidade de vida frente a adversidade.
Os biomateriais podem ser,bioinertes, bio-ativos ou bio-
reabsorviveis.

Para o emprego de um material como biomaterial é
condicdo a biocompatibilidade. Isto significa que a coexisténcia
material-hospedeiro  ndo  deve  desencadear  reacOes
desfavoraveis, imprevisiveis ou incontrolaveis, nos sistemas
bioldgicos. Além deste requisito, 0s materiais devem possuir
biofuncionalidade, ou seja, a capacidade de desempenhar
apropriadamente a funcao para o qual foi projetado.
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Muitos investigadores se dedicaram a pesquisar metais e
ligas metalicas sucedaneas das ligas classicas e pouco
econémicas de ouro e de platina. Algumas das ligas aplicadas
com boa aceitacdo clinica sdo: as de cobalto-cromo para
préteses parciais removiveis e implante, 0os acos inoxidaveis
para a construcao de aparelhos ortoddnticos e nas ligas de titanio
para implantes dentarios e ortopédicos. Estes biomateriais,
quando implantados, estdo submetidos a esfor¢cos mecéanicos em
ambientes bastante agressivos, como a placa bacteriana e a
saliva na cavidade bucal e os fluidos fisiolégicos no resto do
organismo, sendo necessario o emprego de diversas técnicas
para avaliar a resisténcia ao desgaste e a corrosdo. Os produtos
de corrosdo sdo os  principais  responsaveis  pela
biocompatibilidade, ja que eles podem interagir com o tecido
vizinho ou transportar-se através do fluido aos diferentes 6rgdos
do corpo humano.

Os Biomateriais podem ser definidos também como
materiais ndo vivos utilizados em um dispositivo médico, com o
objetivo de interagir com o sistema biolégico. Ou, biomateriais
sdo todos os materiais que, de modo continuo ou intermitente,
entram em contato com fluidos corp6reos, mesmo que sejam
localizados fora do corpo.

O campo de aplicacdo dos biomateriaissao diversificados
compreendendo todo o campo da medicina, da odontologia e
inimeras outras aplicaces.

Os implantes no corpo humano podem ser vistos por
alguns conceitos perspectivos, podemos considera-los do ponto
de vista da area problema a ser resolvida (Quadro 1). Pode ser
considerado como nivel de tecido ou nivel de 6rgdo no corpo
humano (Quadro 2), ou nivel de sistema (Quadro 3). No qual o
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papel de certos biomateriais é governado pela interacdo entre o
material e 0 corpo especificamente.

Quadro 1: Uso dos Biomateriais

Areas Problematicas Exemplos
Substituicdo de Areas Junta de Quadril Artificial,
Doentes ou Deterioradas Hemodiélise
Auxilio em Cicatrizacbes  Sutura, Placas para Ossos ou
Parafuso
Melhorar Fungoes Marca-passo, Lentes de
Contato
Corrigir Problemas Aumento da Mamas, Plasticas
Estéticos em Geral
Ajudar no Diagnostico Sondas e Cateteres
Ajudar no Tratamento Cateteres, Drenos

Quadro 2:Biomateriais nos Orgéos

Orgéo Exemplos
Coracao Marca-passo, Valvula Artificial
Pulméo Maquina de Oxigenacao
Olho Lentes de Contato
Ouvido, Orelha Reconstrucdo da Orelha
Rim Maquina de Dialise
Bexiga, Vesicula Cateteres
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Quadro 3:Biomateriais em Sistema do Corpo

Sistema Exemplos
Esquelético  Chapas e Pinos, Reposicao total
de Juntas
Muscular Sutures
Digestivo Sutures
Circulatorio Valvulas Artificiais, Vasos
Sanguineos
Respiratorio Maquinas Oxigenacdo
Urinario Maquina Dialise, Cateteres
Nervoso Marca-passo
Reprodutivo Aumento da Mama, Outras

Reposi¢es Cosmetica

Uma das importancias nos casos dos biomateriais séo
as propriedades bioldgicas(biocompatibilidade e bioadeséo) ,
que sdo influenciadas pelas propriedades fisicas, quimicas e
fisico — quimicas dos materiais.

Surgimento dos Biomateriais

Os materiais metalicos comegaram a ser usados como
implante no século XVI e o fracasso inicial dessa utilizagéo
foi devido a falta de conhecimento de assepsia e antissepsia o
que levava a infeccéo.

Desde entdo o0s materiais metalicos tém sido
investigados visando sua aplicacdo como implantes. Metais
nobres como: Ag, Au, Pt forma testados inicialmente e logo

171



descartados em fungdo de suas propriedades mecénicas nao
serem adequadas.

Na area odontoldgica, a implantologia € uma das mais
recentes especialidades e veio ao encontro das necessidades de
inimeros  pacientes edéntulos, por exemplo idosos e
desportistas. Os idosos ap0s varios anos de uso de proteses
totais apresentam reducdo no volume do osso alveolar, tendo
como consequéncia 0 comprometimento da mastigacdo, da
diccdo e da estética. Nos desportistas 0 uso de protese total ou
parcial apresenta 0 mesmo comprometimento dos idosos, além
de apresentar também risco de vida quando em atividade
competitiva, onde aumenta a probabilidade de aspirar a
prétese e consequentemente asfixiar.

Os implantes odontoldgicos sdo metalicos e possuem a
peculiaridade de ndo ficarem apenas em contato com o tecido
0sseo, ou seja, em meio acético. Parte deles ficam expostos ao
meio bucal, isto €, ndo ficam totalmente isolados do meio
externo o que facilita a infiltracdo de bactérias aumentando o
risco de processo inflamatério comprometendo a protese.

A sofisticacdo dos implantes e préteses, nos ultimos
anos, impde uma crescente demanda de materiais que reinam
ao mesmo tempo exigéncias de compatibilidade entre o
material e 0 ambiente da vizinhanca: propriedades fisicas e
quimicas necessarias para desempenhar a funcao; fabricacédo e
substituicéo relativamente facil do componente.

Metais usados como implantes metalicos

O primeiro metal desenvolvido especificamente para
implante em corpo humano foi “ShermanVanadium Steel”,
usado para fabricacédo de placa de osso fraturado e parafuso.
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Muitos metais como o Fe, Cr, Co, Ni, Ti, Ta, Mo e W
que sdo usados para fabricacdo de implantes humanos, devem
estar em quantidades tolerveis pelo corpo.

Certas partes destes elementos metélicos, dentro das
formas naturais de ocorréncia, sd80 essenciais no
funcionamento da célula (Fe) ou sintese de vitamina B12
(Co), podendo ser toleradas em grandes quantidades dentro do
corpo.

A existéncia de um certo interesse  na
biocompatibilidade dos implantes metalicos é devido ao seu
poder de corrosdo dos metais dentro do corpo humano. Tendo
como consequéncia a perda de material, levando ao
enfraquecimento do implante e provavelmente o mais
importante, o produto da corrosao liberado dentro do tecido,
resultando em efeitos indesejaveis.

Os materiais metalicos de uso comum na atualidade
abrangem quatro grupos:

1. Aco Inoxidavel austenitico (especialmente 316

e 316 L): onde o baixo teor de C confere maior

resisténcia a corrosao;

2. Ligas a base de Ti (particularmente Ti6Al4V):

boa combinacdo entre propriedades mecanicas e

resisténcia a corrosdo, menor densidade;

3. Ligas a base de Co: com menor mddulo de

elasticidade, resistente a corrosdo, elevada estabilidade

bucal, baixa dureza;

4. Ligas a base de Ni: resistente a corroséo;

passividade frente a reacGes eletroquimicas; elevado

conforto no uso, devido a auséncia total de impactos
térmicos, gracas ao seu reduzido coeficiente de
condutibilidade térmica; resiste a uma pressdo
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mastigatdria superior ao dobro do que resistem as ligas
de metais preciosos para ceramica.

Aco Inoxidéavel

O primeiro aco inoxidavel usado para implantes foi 18-
8(tipo 302 na classificacdo moderna), que é mais resistente
gue o Aco Vanadio e mais resistente a corrosdo. O aco
vanadio ndo é muito usado em implantes visto que sua
resisténcia a corrosdo é inadequada.

Mais tarde introduziu-se no ago inox 18-8, uma certa
guantidade de molibdénio para melhorar a resisténcia a
corrosao em agua salgada.

Estas ligas tornaram-se do tipo 316, e em
aproximadamente 1950, a quantidade de carbono deste aco
inox 316 foi reduzida de 0,08 wt% para 0,03 wt% no maximo,
com o objetivo de melhorar a resiténcia a corrosdo em solugéo
de cloreto, ficando conhecido como ago inox 316L.

O cromo é o maior componente de resisténcia a corrosao
do aco inox. Sua concentracdo minima é 11 wt%.

As ligas de ago inox contendo Cr podem ser passivadas,
mostrando uma excelente resisténcia a corrosao.

Ligas a base de Titanio

Tentativas para se usar titdnio para fabricacdo de
implantes datam de 1930.
Uma liga de Ti (Ti6Al4V) é amplamente usada para a
fabricacdo de implantes. Os principais elementos ligantes
desta liga séo Al (5,5-6,5 wt%) e V (3,5-4,5 wt%).
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Ligas a base de Cobalto

As ligas CoCr geralmente contém 35-65% de cobalto,
20-35% de cromo,

0-30% de niquel e quantidades de resto de outros
elementos tais como molibdénio, silicio, berilio, boro e
carbono. O principal proposito do cromo é endurecer a liga e
dar resisténcia a corrosdo pelo efeito de passivagdo. O cromo
exposto na superficie da liga rapidamente torna-se oxidado
para formar uma camada superficial fina e passiva de 6xido
crébmico que previne mais adiante o ataque na estrutura da
liga. Os elementos menores sdo geralmente adicionados para
melhorar a fundicdo e as caracteristicas de manuseio e
modificar as propriedades mecéanicas.

Sua dureza pode ser aumentada com a adi¢do de metais
refratarios (Mo,W) e com o aumento do carbono agregado,
para formar fases de carbetos metalicos muito duros e de
distribuicdo homogénea.

As vantagens de se utilizar estas ligas sdo devido a
resisténcia ao desgaste, a corrosdo e a fadiga, sdo livres de
niquel e berilio. E a sua desvantagem é o alto mddulo de
elasticidade 240 Gpa e problemas de biocompatibilidade.

Para aplicacdo destas ligas na area odontoldgica deve-
se basear em alguns fatores como: suas propriedades
biomecanicas, experiéncias anteriores de processamento,
tratamento térmico, usinagem e acabamento, e ainda ser
adequada ao processo comum de esterilizagéo.

Estes materiais devem seguir algumas regras, tais como:

1. Biocompatibilidade e bioadesé&o;

2. Resisténcia a corrosdo por fluidos humanos;

3. Propriedades mecéanicas adequadas;

4. Processabilidade e pregos compativeis com a realidade
humana.
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Figura 1: Exemplo de Protese Removivel de Co-Cr-Mo

Ligas a base de Niquel

Muitas ligas de Ni-Cr para coroas e préteses parciais
fixas contém de 60% a 80% de Ni, 16% a 27% de Cr e 4% a
10% de Mo.

O cromo é essencial para dar passividade e resisténcia a
corrosdo. A concentragdo de carbono e a espécie dos
contornos de grdo sdo fatores majoritarios no controle das
propriedades dessas ligas. As ligas de Ni-Cr sdo passivadas
pela camada de oxido (principalmente o Cr,03) que se forma
na superficie. Oxidos de Ni, Cr, Mo, Nb e outros elementos de
liga na superficie das ligas se desenvolvem devido a rapida
reacdo com oxigénio atmosférico apOs polimento. Pode
ocorrer corrosao localizada como resultado de imperfei¢Ges na
camada, produzindo pequenas areas onde a superficie
protetora foi removida. Estas regides localizadas funcionam
como sitios ativos de corrosdo e pites poderdo se formar na
superficie do material.

Outro tipo de corrosdo pode ocorrer entre 0s grdos da
estrutura (dissolucdo intergranular) como consequéncia da
formacgédo de carbetos de cromo. As regifes adjacentes aos
contornos de gréos ficam com menos teor de cromo. A
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passividade da superficie nestas regides é afetada, tornando-se
um sitio propicio para corrosdo. O estudo da corrosdo no
ambiente bucal representa um problema muito complexo. As
condi¢des em que proteses dentarias tém que trabalhar variam
significativamente. Flutuacbes na temperatura, presenca de
umidade, alteracbes no pH e decomposicdo de alimentos
retidos entre os dentes s&o alguns fatores que contribuem para
0 processo Corrosivo.

Figura 2: Préteses Fixas de Ni-Cr-Mo.

(Fonte: Autoras).
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Tabela 4: Propriedades Mecanicas

Propriedades Mecanicas Wiron 99 Wironia
Limite alongamento Rp 0,2 330 MPa 390 MPa
M@ddulo de Elasticidade 205.000 MPa 200.000 MPa
Dureza Vickers( HV 10) 180 200
Flexibilidade ductil 25% 19%
Densidade 8,2 g/cm?3 8,2 g/cm?3
Coeficiente Térmico Dilatagédo
20-600°C 14,0x10°%* 14,4x10° k!
25-500°C 13,8x10° k™ 14,2x10° k*
Intervalo de Fundicéo
solido 1250°C 1380°C
liquido 1310°C 1280°C
Temperatura de fundicédo 1420°C 1430°C
900- 950°C 900- 950°C

Temperatura pré-aquecimento
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Corrosdo dos Implantes Metalicos

A corrosdo ocorre por meio de reacdes quimicas dos
metais com meio ambiente, resultando uma degradacéo
continua dos metais para Oxidos, hidroxidos e outros
complexos.Os fluidos do tecido do corpo humano contém agua,
oxigénio dissolvido, proteinas e varios ions, tal como cloretos e
hidréxidos. Por isso o corpo humano é muito agressivo com 0s
metais utilizados para implantes. Entdo a resisténcia a corrosao
destes materiais € um dos aspectos mais importantes da
biocompatibilidade.

Aos metais nobres, por exemplo, sdo imunes as corrosées
e seriam 0s metais ideais se a resisténcia a corrosdo fosse a
Unica preocupacgdo. O ouro é um dos metais bastante usado em
restauracdes dentdrias, mas ndo € usado em aplicacOes
ortopédicas, devido sua alta densidade, baixa resisténcia e custo
muito elevado.

O Titanio € um metal base dentro do contexto das séries
eletroquimicas, no entanto forma uma camada passivadora
forte, que permanece passiva abaixo das condigdes
fisiolégicas. Na saliva normal a corrente € muito baixa 10°
8A/lcm®. O Ti oferece resisténcia & corrosdo superior aos
metais nobres, mas ndo é mais duro ou resistente que o aco.

As ligas de Co-Cr, semelhantes ao Ti, sdo passiva no
corpo humano, portanto bastante aplicada em implantes
ortopédicos.

O aco inox contém uma quantidade de cromo elevada
para conferirresisténcia a corrosdo durante a passivacdo. Esta
camada passiva ndo é muito forte como no Titdnio ou nas
ligas de CoCr. Entdo, apenas 0s agos inox mais resistentes a
corrosdo sdo utilizados em implantes. Estes tipos de aco sédo
vulneraveis a formagdo de pites e corrosdo por fendas em
parafusos.
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Considerac0es finais

Na ortopedia é possivel minimizar o efeito da corroséo,
considerando:
1. Uso de metais apropriados;

2. Evitar implantes com diferentes tipos de metais na
mesma regiéo;

3. Projetar o implante para minimizar pites e fendas;

4. Na cirurgia, evitar transferéncia de metal da
ferramenta para o implante ou tecido, evitando o contato
entre o metal ferramenta e o implante;

5. Reconhecer que o metal que resiste a corrosdo dentro
do corpo pode corroer em partes adicionais do corpo.

No caso das préteses odontoldgicas, devem-se seguir as
seguintes sugestdes para se evitar a corrosdo:

1. Evitar mistura de metais para restauracao de dentes em
préteses;

2. Usar uma base isolada quando assentar a restauracao
metalica para minimizar a condicdo elétrica abaixo da
restauracao.
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IMPORTANCIA DA CROMATOGRAFIA NA ATUALIDADE

Lidiane Patricia Goncgalves
Gabrielly Lourengo Bueno da Silva
Jennifer Assiliane Oliveira Silva
Luciola Lucena de Sousa
Franciane Diniz Cogo

Introducéo

Vocé ja parou para pensar qual fenbmeno é responsavel
pelas manchas causadas se derramamos &lcool em um papel
escrito com caneta (figura 1a)? Ja& reparou que é formado um
“circulo” e que muitas vezes outras cores aparecem? Ha uma
técnica de separacdo que se chama cromatografia, que é esse
fendmeno.

Essa técnica € muito usada para separacdo de misturas,
podendo apresentar resultados quantitativos e também
qualitativos, sendo que o método mais simples é a cromatografia
em papel, que seré discutido brevemente nesse capitulo.

A cromatografia foi estudada inicialmente em 1900 por
um botanico chamado Mi. S.S. Tsvet, o qual descreveu a
separagdo de compostos extraidos de plantas. Ele as moeu e
dissolveu os pigmentos, logo em seguida despejou essa solucdo
em um tubo vertical contendo giz moido. Ele verificou que os
pigmentos percorreram em  diferentes velocidades e
apresentando diferentes cores, dai 0 nome cromatografia,do
grego e significa “chroma = cor” e “graphie = escrever”, ou seja,
escrevendo em cores.

Nessa técnica ocorre um fenémeno fisico-quimico no
qual serdo separadas uma ou mais substancias atraves das
interacdes entre as fases presentes. Teremos duas fases que sdo
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imisciveis, a fase movel e a fase estacionaria. Existem diversos
tipos de cromatografia que sdo denominadas pela fase movel
utilizada, nesse capitulo vamos falar da cromatografia em papel.
Quimicamente falando temos cromatografia liquida, gasosa
(nesse caso sdo definidas pela fase mével utilizada) e também a
cromatografia em papel, de camada delgada, de coluna (que séo
definidas pela fase estacionaria).

A fundamentacdo dessa técnica consiste no fato das
substancias  apresentarem  diferentes  propriedades e
composigdes, dessa maneira, a interagdo entre essas fases
imisciveis (teremos uma fase estacionaria e uma fase movel)
sera diferente e apresentardo diferentes velocidades de migracao
entre elas. Quando em contato o correra adsor¢do, ou seja,
havera uma aderéncia do soluto a superficie e dessa forma uma
extracdo continua entre eles (figura 1 b e c).

A velocidade desse transporte (k) indicard qudo
fortemente o soluto é atraido na fase estacionaria, quanto mais
forte essa interacdo, mais lento serd esse transporte, indicando
essa forte interacdo.

k = tempo na fase estaciondria

tempo na fase movel
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Figura 1: a. Mancha causada ap6s derramarmos uma gota de alcool em um
caderno escrito com caneta. Cromatografia em papel, indicando os dois
estagios que ocorrem. Do lado esquerdo temos o inicio, antes da separagdo
(b) e do lado direito, temos apos a separagao ().

Quando falamos de Fase estacionaria, estamos tratando
de uma fase estacionaria, ou seja, fixa no qual a substancia que
queremos analisar ira se fixar na superficie desse material, por
exemplo um papel de filtro.
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Ja a fase movel se trata da fase nas quais as substancias
que queremos isolar sdo ‘“arrastadas” através de um solvente,
esse solvente pode ser liquido ou gasoso. Um exemplo de
solvente liquido € o etanol.

Como foi dito inicialmente a mancha que aparece em no
papel quando derramamos alcool é um tipo de cromatografia e
através dessa técnica é possivel fazer a separacdo de substancia
contidas em coisas simples, principalmente relacionadas a cor.

Objetivo:
Realizar a técnica de cromatografia em papel

Metodologia experimental

Materiais:

e Papel filtro (pode ser o que utilizamos para coar café);
e Canetas coloridas;

e Bécker de 100mL ou um copo transparente

e Fita adesiva ou um fio para prender o papel filtro.

Reagentes

e FEtanol

Procedimento:

Para realizar esse experimento termos que seguir alguns

passos:
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1 — Inicialmente corte um papel com formato de retangulo para
cada cor de caneta que quiser analisar;

2- Faca um circulo de cada cor, deixando uma margem de 2cm
de distancia da base do papel;

3- Se o papel for um pouco mais largo coloque duas cores com
um espaco de 1cm de distancia ( use cores bem distintas, por
exemplo, preto e vermelho);

4- Acrescente cerca de 1,5cm de alcool no recipiente (bécker ou
copo). E importante que o circulo desenhado com a caneta NAO
TOQUE diretamente no solvente.

5 - Cole o papel filtro na parede do recipiente ou amarre em uma
caneta cada papel, de forma que as machas de caneta ndo
encostem no etanol, somente a extremidade do papel;

6- Ap6s 10 minutos verifique o que ocorre com o papel.

O que podemos esperar desse experimento?
Resultados

Apos os 10 minutos serd possivel verificar a composicao
da tinta das canetas hidrocor, ou seja, cada cor que compde as
tintas analisadas, se € um Unico pigmento ou se Sdo Vvarios
pigmentos para formar uma cor.

Respondam:

1. O que foi observado na cromatografia para as cores:
vermelha, verde, amarela, preta e cinza?
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2. Qual o principio das interacdes da cromatografia em
papel?
3. Qual a fase mdvel e a fase estacionaria?
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CINETICA QUIMICA

Lidiane Patricia Gongalves

Carolina Cruz Ferreira

Amanda Stéphane Rodrigues Messias
Luciola Lucena de Sousa

Franciane Diniz Cogo

Introducéo

J& pararam para pensar porque os remédios efervescentes
agem mais rapidamente que os comprimidos? Ou entdo porque
os alimentos que séo guardados na geladeira duram mais tempo?
Em ambos os casos se trata da Cinética Quimica, a ciéncia que
estuda a velocidade que ocorrem as reacoes.

As reacBes quimicas sdo definidas como uma interacdo
entre uma ou mais substancias, que resultam em diferentes
compostos. Esse tipo de reacdo pode ser representado pelos
elementos (ou substancias) através de uma equagdo quimica,
nesse caso iremos simplificar e chamar os elementos
precursores, conhecidos como reagentes, de A e B e os
resultantes, conhecidos como produtos, de C e D. Sendo assim,
uma equacdo quimica € a representacao grafica de uma reacéo
quimica, no qual os reagentes aparecem no primeiro membro,
pois sdo 0s precursores, € 0s produtos aparecem no segundo
membro, pois sdo os resultados.

aA+bB — cC+dD
Reagentes Produtos

Estudando a cinética quimica podemos analisar quéo rapida
sera uma reacdo, verificando se 0s reagentes serdo consumidos
mais rapidamente ou entdo procurar maneiras de aumentar a
velocidade da reagdo. Entretanto para ocorrer uma reacdo é os
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reagentes necessitam receber uma determinada quantidade de
energia, energia essa conhecida como energia de ativacado (Ea).

Essa energia é a energia minima necessaria para que possa
ocorrer uma reacdo, formando o0 complexo ativado,
representado na figura 1.

—»ééféb‘

Energia(Kcal/mol)

Produtos

Reagentes

Caminho da reagédo

Figura 1: Formagéo de ligacdo esquematizada graficamente.

A figura 1 nos mostra graficamente o que foi dito
anteriormente, para a formacao de ligacdo é necessaria atingir
uma energia minima (Ea) suficiente para formagéo do complexo
ativado. No complexo ativado ocorrera o enfraquecimento entre
as ligacOes dos reagentes e consequentemente inicio da ligacéo
para formar os produtos.
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Resumidamente quanto maior a energia de ativacdo, mais
lenta sera a reacdo e quanto menor essa energia de ativacdo mais
rapidamente ocorrera a reacao.

Concentracéo e velocidade da reacéo

Em uma reagdo produtos sdo consumidos para formar os
produtos e, para calcular essa velocidade é muito simples:

Considere a reagéo:
aA+bB=cC+dD

E importante sempre ter em mente a estequiometria da recéo,
dessa maneira teremos como formula geral para a velocidade:

Velocidade = _— = = =

Importante lembrar as unidades, para velocidade usamos:

mol™Ls™
Reacdes endotérmicas e exotérmicas

Algumas vezes quando adicionamos uma nova
substancia em um solvente pode acontecer do recipiente ficar
frio ou entdo esquentar, isso ocorre porque algumas reacOes
absorvem calor e outras liberam calor.

A reacdo exotérmica é a que libera calor e a reacdo
endotérmica € a reacdo que absorve calor, representadas abaixo:
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Reacdo Exotérmica

Reagdo Endotérmica

R t
cqpentes Produtos

Energia(Kcal/mol)
Energia(Kcal/mol)

Reagentes

Caminho da reagédo Caminho da reacdo

Figura 2: Reagdo exotérmica e endotérmica representada
esquematicamente.

Vimos que o estudo da cinética nos permite saber a
velocidade nas quais as reacOes irdo ocorrer e se forem
apresentados graficos de energia podemos descrever se a reacao
ird ser endotérmica ou exotérmica.

Também foi apresentado o conceito de energia de
ativacdo, energia que pode ser modificada com alguns fatores,
aumentando ou diminuindo a velocidade da reacéo.

Fatores que alteram a velocidade da reacdo

A velocidade pode ser alterada por alguns fatores:

Concentracdo de reagentes: Se pensarmos em uma reagao
quimica e que para ocorrer necessita de choque entre as
moléculas fica mais claro entender que quanto maior a
concentracdo de reagentes, maior sera a velocidade. Como a
quantidade de moléculas sera maior, uma consequéncia sera
uma maior quantidade de moléculas se chocando ereagindo.
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Superficie de contato: O exemplo dado inicialmente. Quando
tomamos um remeédio efervescente ele apresenta uma maior
superficie de contato pois esta se diluindo mais rapidamente, o
mesmo ocorre quando quebramos um comprimido em partes
menores para tomar, quanto maior a superficie de contato dos
reagentes, mais rapidamente ocorrera a reacao.

Temperatura: Assim como aumentar a concentragdo de
reagentes aumenta o choque entre as moléculas, aumentar a
temperatura também aumenta a velocidade da reagéo. Isso
ocorre porque com uma maior temperatura as moléculas se
movem mais rapidamente e isso resulta em mais choques
entre as moléculas.

Pressdo: O mesmo ocorrera se aumentarmos a pressao de um
recipiente. Uma maior pressao resultara em um menor volume e
como consequéncia uma interacdo maior de choque entre as
moléculas.

Catalisadores: Se ndo pudermos modificar temperatura, pressao
ou algo ja citado devido a propor¢do ou até mesmo as
necessidades das reagdes uma opcdo sdo os catalisadores.
Catalisadores sdo substancias capazes de acelerar o mecanismo
de reacdo, diminuindo a energia de ativacdo, porém elas nao
alteram em nada as reagdes, ndo reagem e ndo sao consumidas.
O catalisador acelera uma reacdo, porém ele ndo aumenta ou
diminui o rendimento, ele somente diminui a energia de
ativacéo.
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Sem catalisador a i
Com catalisador

Reagentes Produtos

Energia(Kcal/mol)

Caminho da reagdo

Figura 3: Energia de ligacdo com e sem catalisador.

Nesse capitulo apresentamos 0s conceitos basicos sobre
cinética quimica, focando nos fatores que modificam a
velocidade das reacbGes, com isso podemos realizar um
experimento muito simples para termos em mente visualmente

0S conceitos.

Vamos praticar experimentalmente?

Materiais:

- 6 Copos transparentes ou 6béqueres de 100mL
- Comprimidos efervescentes (pode serVitamina C)

- O mesmo comprimido em dragea (lembrando de ser a
mesma quantidade em mg)
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- Agua em temperatura ambiente
- Agua quente
- Agua fria

Procedimento experimental:

1. Inicialmente separam-se 0s dois recipientes
(béqueres ou copos) e em cada um acrescenta-se 100ml de &gua
em temperatura ambiente. Em um dos recipientes coloca-se o
comprimido efervescente e no outro a drdgea. Observe e anote o
tempo de dissolucdo de cada um.

2. Inicialmente separam-se 0s dois recipientes
(béqueres ou copos) e em cada um acrescenta-se 100ml de agua
em temperatura ambiente. Em um dos recipientes coloca-se o
comprimido efervescente e no outro a dragea, porém nesse caso
macere 0 comprimido, deixe em forma de p6. Observe e anote o
tempo de dissolucdo de cada um.

3. Realize 0 mesmo procedimento (1 e 2) porém
com agua quente. Observe e anote o0 tempo de dissolucdo de
cada um.

4. Realize 0 mesmo procedimento (1 e 2) porém com agua

gelada. Observe e anote o tempo de dissolucdo de cada um.

Questionario

Ao avaliar e anotar 0 que ocorreu com 0S experimentos,
responda:
1. Qual serd a reacdo que ira ocorrer mais rapidamente? Por

qué?
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2. Quebrar o comprimido em pedagos menores causou
alguma mudanca no tempo da reacdao? Por que?

3. A temperatura influenciou as reagdes? O que pode ser
observado?
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A FiSICA DA MUSICA
Victor Leite Gomes
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Introducéo

Quando se pensa em musica, pode-se imaginar inimeros
conceitos, como altura, intensidade, timbre, entre outros. Cada
um desses conceitos tem uma influéncia especifica no que
ouvimos.

A Acustica é a area da Fisica que estuda os fenbmenos
relacionados a musica. Com ela é possivel entender como a
energia do som se propaga nos meios materiais, ja que o som é
uma onda mecanica e precisa de um meio material para se
propagar.

Pitagoras foi o pioneiro na descoberta de que a altura
(frequéncia) do som emitido por uma corda em vibragdo varia
com seu comprimento de onda.

Metodologia

As ondas sonoras se propagam a partir de deformacoes
causadas pela diferenca de pressdo em um meio elastico, assim
notamos que 0 som é uma onda mecanica e ndo se propaga no
vacuo. Grande parte dos sons sdo formados por objetos que
estéo vibrando. Quando a variagédo de pressao chega ao ouvido o
timpano vibra na mesma frequéncia da onda fazendo-a
perceptivel para o ser humano.
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As ondas sonoras tém diversas caracteristicas que
influenciam diretamente no que ouvimos como timbre, altura,
intensidade, entre outros. Com auxilio de equipamentos e
softwares € possivel demonstrar a diferenca entre essas
caracteristicas.

1. Caracteristicas do Som

Altura (Frequéncia)

A altura de um som, ao contrario do que muitos pensam,
ndo esta relacionada ao volume, e sim ao quédo agudo este som é.
Quanto mais alto um som, maior sua frequéncia, assim, mais
agudo ele serd. J& um som baixo, tem frequéncia menor, e é,
portanto, grave.

A unidade de medida usada para frequéncia € o Hert (Hz)
que expressa ciclos de um evento periddico, como,
oscilagdes/vibragdes ou rotacbes por segundo.Um ouvido
humano normal consegue captar uma faixa de frequéncia que
varia aproximadamente entre 20 e 20000 Hz.
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Figura 1: Frequéncia das notas musicais

Nota 3 4" -
Musical Oitava Critava Oitava
D = o 1305 Hz 26016 He 3232 Hz
D6 #-CH 138.6 Hz 277.2 Hz 554.4 Hz
Ré-D 1468 Hz 203, 7T Hz 5874 Hz
Ré # - D# 1556 Hz 311,1 Hz 6622 Hz
Mi-E 164.8 Hz 329.6 Hz 6592 Hz
Fi-F 1748 Hz 3496 Hz 6992 Hz
Fi # - F# 185.0 Hz 3700 He 7400 Hz
Sol - G 1960 Hz 3920 Hz T840 Hz
Sol # - G# 207.6 Hz 4153 He 8306 He
La-A 2200 Hz 440.0 Hz 8R0.0 Hz
Li # - A% 233.1 Hz 466,2 Hz 932,4 Hz
Si-B 2470 Hz 4939 Hz OR7.8 Hz

Fonte: Autores.
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Comprimento de Onda

Comprimento de onda nada mais € do que a distancia de
um ciclo desta onda, ou a distancia entre das cristas
consecutivas. Quanto maior o comprimento de onda mais grave
€ 0 som resultante, assim como quanto menor o comprimento da
onda mais agudo € o som.

Intensidade

A intensidade sonora esta relacionada ao que se conhece
como volume. A diferenca entre um som intenso/forte e um som
fraco estd associada a amplitude de vibracdo da onda. Quanto
maior a amplitude da onda, maior sera a pressdo exercida sobre
oar.

Figura 2: Caracteristicas de onda
l —— |
| :

Fonte: Autores.

Timbre
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Com muita facilidade consegue-se notar a diferenca entre
0 som de um violdo e de um piano. Esta discrepancia entre esses
sons é denominada timbre. A causa dessa diversidade esta
relacionada a imperfei¢cdes nas ondas. A figura 2 mostra graficos
comparando o timbre de alguns instrumentos:

Figura 3: Timbre dos instrumentos
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Fonte: Life Magazine

Resultados e discussao

Com auxilio do software é possivel mostrar as diferentes
caracteristicas das ondas sonoras de diversos instrumentos (reais
e virtuais). Mostramos as caracteristicas (amplitude, frequéncia,
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comprimento de onda) presentes na onda e como cada uma delas
altera sua oscilacéo e percepcdo para o ouvido humano.

Concluséao

Portanto, é possivel concluir que as ondas sonoras tém
algumas caracteristicas que alteram consideravelmente 0 modo
como percebemos o som. Uma mesma frequéncia (nota) em um
violdo e em um piano soam de forma diferente, pois o timbre
dos instrumentos ndo sdo os mesmos. As frequéncias muito altas
correspondem a sons agudos e frequéncias mais baixas
correspondem a sons graves, e que o volume estd diretamente
ligado a amplitude da onda.
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Introducéo

A geracdo de eletricidade é o processo de producdo de
energia elétrica a partir de outras fontes de energia primaria,
algumas mais comuns que as outras.

Pode-se obter energia elétrica de diversas maneiras, seja
transformando energia mecénica através de um gerador em
eletricidade, por meio de reacGes quimicas, utilizando células
fotovoltaicas, ou ainda utilizando a energia térmica diretamente
para gerar pequenas cargas.

A Energia térmica é a energia contida num sistema que é
responsavel por sua temperatura, onde ha trocas de energia.
Apenas é possivel extrair trabalho quando ha diferenca de
temperaturae troca de calor.

O tipo de geracdo de energia mais utilizado no Brasil a
partir da agua é proveniente das usinas hidrelétricas, onde a
agua estd em movimento, o que faz girar as turbinas,
transformando energia mecanica em energia elétrica.

Porém, o objeto de estudo deste trabalho trata da geracéo
de energia com a agua parada, apenas com diferentes
temperaturas e com ajuda de uma placa Peltier, que convertera a
energia térmica em elétrica.
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Este experimento estd baseado nos conceitos de
termoeletricidade e no efeito de Peltier, que é a transformacao
de energia térmica em energia elétrica.

O Efeito Peltier, € um efeito que foi estudado em 1934,
pelo proprio Peltier, e suas principais aplicagdes sdo feitas
através das placas Peltier, ou pastilhas Peltier, onde as mesmas
podem resfriar componentes eletronicos, porque fazem
sucessivas trocas de calor com ambiente, e sdo estudadas em
conjunto com supercondutores, que necessitam de temperaturas
muito baixa. As pastilhas Peltier se associadas podem gerar uma
maior eficiéncia de resfriamento, ligando os lados opostos de
duas pastilnas. A pastilha € montada por um conjunto de
semicondutores n e p, que se colocados corretamente podem
direcionar o calor e o fluxo de elétrons, permitindo que acontece
o efeito Peltier.

Na pastilhas sdo encontrados dois polos sendo um positivo
e outro negativo, que também precisam de um posicionamento
correto em relacdo ao calor trocado .O desequilibrio de
temperatura de um sistema, faz com que esse sistema tente
entrar em equilibrio, perdendo calor do lado mais quente , pro
lado mais frio , e calor é a energia térmica , que é transformada
em elétrica pelos pares de n e p.
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METODOLOGIA

Materiais

Placa Peltier

Pasta térmica

Duas latinhas vazias de azeite

Motor de drive de DVD

Fios para ligar a placa Peltier no motor
Alguns elasticos de escritorio

Agua quente e fria

Processo de montagem

A montagem do experimento € realizada de forma
simples, foi colocada uma placa Peltier colada com pasta
térmica, capaz de suportar altas temperaturas, entre duas latinhas
de azeite, que séo feitas de metal. Em uma latinha colocou-se
agua gelada, e na outra 4gua quente, e os fios positivo e negativo
foram ligados no motor do drive de DVD. Apds a montagem do
experimento, as observagdes foram anotadas e discutidas.

Resultados e discussoes

Portanto, é possivel concluir que a agua parada é capaz de
se transformar em energia, e a responsavel por este fendmeno é
a placa Peltierque funciona como um gerador e transforma o
desequilibrio térmico entre as duas latas em energia, que
movimenta o motorzinho.
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Esse meio de geracdo de energia ndo ¢ muito utilizado e
pouco conhecido, porém é bastante sustentavel, uma vez que a
agua utilizada pode ser reaproveitada para gerar mais energia, e
também para outros fins.

No Brasil se faz viavel a geracdo de energia hidroelétrica
por possuir muitas quedas d’agua em seu territério, porém em
paises com recursos mais escassos, a geracao termoelétrica seria
uma boa alternativa. Outra opcdo de uso, seria geradores
portateis para o trabalho de maquinarios e equipamentos
tecnoldgicos em locais onde ndo possui fiacdo elétrica, para
trabalhos em regifes rurais ainda desprovidas de energia e até
mesmo na geracdo de energia para povoados, com projetos de
baixo custo.

Concluséao

Portanto, pode-se concluir que a energia pode ser
produzida mesmo ndo havendo fenémenos de movimento da
agua e que a diferenca de temperatura torna possivel com que a
geracdo desta unidade aconteca de maneira satisfatoria. 1sso
ocorre gracas a pastilha de Peltier, que permite essa
transformacdo. E muito importante e bastante utilizada em
eletrbnicos que ndo necessitam de uma grande quantidade de
energia.

Pode ser utilizada em casos onde ndo ha um gasto muito
grande de energia, onde torna o projeto viavel do ponto de vista
pratico, como em geradores portateis ou até mesmo para
trabalhos onde a regido nao provém de eletricidade.

205



Referéncias

THENORIO, 1. Como gerar energia s6 com &gua (gerador
termoelétrico). Disponivel em:
<http://www.manualdomundo.com.br/2015/06/como-gerar-
energia-so-com-agua-gerador-termoeletrico/>. Acesso em: 04
maio 2018.

CRUZ, G. Formas de geracgao de energia. Disponivel em:
<https://cienciaetecnologias.com/formas-geracao-energia-
geradores/>. Acesso em: 04 jun. 2018.

206





